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VOORWOORD. 



In Juni 1888 had ik de eer, door de Nederlandsehe McMtschappij voor 
Tuinbouw en Plantkunde^ met de Heeren Db. J. Th. Oattie en H. Copijk 
te worden benoemd als Jury ter beoordeeling van de antwoorden, inge- 
komen op de in 1886 door haar uitgeschreven prijsvraag over de Kanker- 
ziekte der boomen. 

Eenstemmig was de Jury van oordeel^ dat onder die antwoorden aUeen 
het onder het motto ^Wetenschap wenscht Waarheid'' ingezondene voor 
eene bekroning in aanmerking kwam, en dat deze verhandeling zulk 
eene onderscheiding dan ook ten volle verdiende. Het geheele stuk toch 
getuigde van veel kennis van zaken, van eene grondige studie en van een 
helder oordeel. 

Rob. HABTia, R. Goethe en andere geleerden hadden aangetoond, dat 
de kanker der ooftboomen veroorzaakt wordt door een parasietische zwam, 
Nectria ditissima, waarvan de sporen aan de basis van knappen en jonge 
loten, en vooral bij vochtig weer, in de schors hare kiembuizen zenden. 
De eigenaardige vormen der kankerunmden zijn het gevolg van den strijd 
tusschen den boom en den parasiet. 

De Schrijver van het prijsantwoord onder het motto ,, Wetenschap 
wenscht Waarheid" is bij zijne studim van deze feiten uitgegaan. Door 
inentingsproeven, die volgens juiste methoden genomen zijn, heeft hij recht- 
streeks bewezen, dat de kanker het gevolg van de woekering der genoemde 
Nectria is. Eene nauwkeurige studie ligt aan zijne beschrijvingen van de 
verschillende vormen en ontwikkelingstoestanden der kankerwonden ten grond- 
slag, tertcijl eene uitvoerige vergelijking met andere, overeenkomstige wonden 
aantoont, dai geen andere oorzaak, zelfs niet de bloedluis, den eigenlijken 
kanker kan doen ontstaan, zonder de hulp der Nectria. 

Op het voorstel der Ju/ry werd dit antwoord in de A/gemeene Vergade- 



ring der Maatschappij^ op 4 October 1888 gehouden^ met de Gouden 
Medaille en ƒ200. — bekroond. De Schrijver bleek te zijn de Heer 
E. Admiraal Mz., lid der firma Gebroeders Admiraal, Boomkweékers en 
Bloemisten te Rijp. 

De verhandeling wordt thans door den Schrijver aan zijne land- en 
vakgenooten aangeboden. Behoudens enkele kleine wijzigingen en aan- 
vullingen^ die de Jury wenschdifk achtte, ziet zij onveranderd het licht. 
Alleen waren in het prijsantwoord de namen van des Schrijvers corres- 
pondenten overal weggelaten, daar anders het geheim van zijn eigen naam 
allicht geschoolden ware. Deze opene plaatsen zijn thans ingevuld; de lijst 
van hen, die op deze unjze hunne medewerking verleenden, is op blz. Vil 
der Inleiding ingelascht. 

Het bestrijden van den kanker geschiedt slechts dan rationeel en volko- 
men doelmatig, als de aard der ziekte en de levenswijze van den parasiet, 
die haar veroorzaakt, grondig bekend zijn. Hier heeft een man, geoefend 
in de practijk en toegerust met de kennis der wetenschappelijke methoden, 
dezen noodzakélijken grondslag zoo breed mogelijk gelegd. Op het microsco- 
pisch ondexzoék van den parasiet en diens werking, op de uitkomsten van 
zijne talrijke inentingen der ziekte, en op eene jaren lange erv/iring in 
eigen kweekerij berusten de voorschriften, die hij ter bestrijding der ziekte 
aangeeft. Het gevolg kan niet wegblijven; aan zijne hand moet het geluk- 
ken, de gevreesde ziekte meeester te worden, haar voor altijd uit te roeien, 
of ten minste binnen onschadelijke grenzen te beperken. 

Naar het oordeel der Jury is dus door dit onderzoek, zoowel aan de 
wetenschap als aan de practijk, een zeer belangrijke dienst bewezen. Van 
ganscher harte wenschen wij daarmede den Schrijver geluk! 

Prop. Hugo db Vribs. 
Amsterdam, Juli 1889. 



INLEIDING. 



De beoefenaar van land- en tuinbouw heeft in zijn bedryf te kam- 
pen met verschillende vyanden, in allerlei vormen, welke hem in 
mindere of meerdere mate schade berokkenen. De cultuurgewascen 
zgn maar al te vaak onderhevig aan ziekte-verschijnselen, welke voor 
hen de noodlottigste gevolgen kunnen hebben. 

Eene der voornaamste ziekten is zeker wel de kanker onzer hoornen ; 
een versch^nsel dat wel algemeen bekend is en gevreesd wordt, maar 
te weinig met een wetenschappelyk doel wordt waargenomen en 
met geschikte wapenen bestreden. 

Het is daarom een zeer te waardeeren besluit der in October 1885 
gehouden vergadering van de Nederlandsche Maatschapp^ voor Tuin- 
bouw en Plantkunde, om van harentwege de volgende prgsvraag uit 
te schrflven: 

» Wat is de oorzaak van het kankeren en wrak worden der hoornen, be^ 
paaldelijk onzer vruchiboomen? 

Is er meer dan ééne soort van kanker en zoo ja, hoe worden deze 
van elkander onderscheiden? 

Welke middelen kunnen met vrucht tegen het kankeren worden aan-- 
bevolen f 

JPrijs: :^ Gouden medaille en Tweehonderd gulden,^^ Antwoorden in 
te zenden vóór Mei 1888." 

Terecht heeft men bg het uitschrgven dezer pr^svraag begrepen, 
de beantwoording niet al te spoedig te moeten vergen; want zou 
eene ziekte als deze goed worden bestudeerd en zouden de te nemen 
proeven tot bestrgding voldoende resultaten opleveren, dan was een 
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tgdsverloop van twee en een half jaar wel noodig. Eene ondervin- 
ding over een grooter aantal jaren is zelfs niet voldoende om onder 
allerlei voorkomende omstandigheden vooraf te kunnen bepalen, 
welke uitkomsten men van te nemen maatregelen steeds kan ver- 
wachten. 

Om alle ziekteverschynselen goed te bestudeeren zoeke men niet 
onmiddellgk naar de middelen ter voorkoming en bestrijding, maar 
trachte eerst in alle mogel^ke byzonderheden de ziekte zelve te 
leeren kennen en goed te weten, wat oorzaak en wat gevolg is. 
Eenmaal over deze brug zijnde, wordt het verder onderzoek ge- 
makkelgker, hoewel zich voortdurend nieuwe verschijnselen voor- 
doen, welke opzettelgk waargenomen moeten worden, alv^orens men 
met zekerheid de ziekte in haren geheelen omvang zal kunnen 
verklaren. 

Weliswaar zal de ziekte meestal haar karakter behouden, maar 
de vatbaarheid van den boom zelf is zoo af hankelyk van landstreek, 
standplaats, bodem, soort of variëteit, onder- of tusschenstam, weers- 
gesteldheid, planting, snoeiwgze, enz., dat een zoo uitgebreid mogel^ke 
studie volstrekt noodzakelyk is. 

Toen ik mg voornam de uitgeschreven prgsvraag te beantwoorden, 
was ik overtuigd, dat het nuttig kon zijn, nevens eigen onderzoek, 
zooveel mogelgk ook de resultaten te vernemen van onderzoekingen, 
verricht door andere personen, die behoorlgk met de boomteelt bekend 
waren, of wier positie het medebracht langs verschillende wegen aan- 
wgzigingen te kunnen doen, "welke voor het doel bevorderlgk waren. 

Ik heb te dien einde mg gewend tot bekwame mannen van ons 
land en vroeg tevens de hulp van een aantal ervaren personen in 
andere landen, met het doel een zoo ruim mogelgk overzicht te 
verkrggen van het voorkomen der ziekte. Tot mgn waar genoegen 
ondervond ik zeer veel medewerking en ontving zoowel beschrgvingen 
der ziekte, zooals zg zich elders openbaart, als adressen, literatuur, 
enz., welke voor deze verhandeling konden dienen. 

Het is mg eene aangename taak een hartelgk woord van dank 
te brengen aan allen, die mg hunne medewerking verleenden. Met 
erkentelgkheid laat ik hier hunne namen volgen: 
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Uit Nederland: 

W. Boomkamp, Leeraar aan de Tuinbouwschool » Amsterdam", te 

Watergraafsmeer, N. Holland. 
T. Ero, te Rijp, N. Holland. 
Hk. Hoveling, Tuinbaas te Berkhout, N. Holland. 
C. J. M. JoNGKiNDT CoNÏNCK, in leveu Directeur der Ryksland- 

bouwschool te Wageningen, 
W. Keessen Junioe en Zonen, Boomkweekers te Aalsmeer, 
J. Klinkenberg, te Graft, N. H. 

WiJBREN Krijns & Co., Boomkweekers te Joure, Friesland. 
M. L. Q. Van Ledden Hulsebosch, te Amsterdam, 
J. Maarse, Mr.knecht bg Gebrs. Admiraal, te Rijp* 
A. Van Namen Hz., firma Gebrs. Van Namen, te Zwijndrecht, Z. Holland. 
K. J. W. Ottolander, in leven Boomkweeker, te Boskoop. 
Dr. J. RiTZEMA Bos, Leeraar aan de Rgkslandbouwschool, te Wa- 

geningen. 
J. UiTENTüis JuN., Boomkweeker, te Kwadijk, N. Holland. 
Verder mijn geachte familieleden: mgn vader M. x4ldmiraal, mijn 

broeders A. Admiraal en C. Admiraal, en myn behuwd- 

vader Jb. Blaauw Az., allen te Rijp. 

Uit het Buitenland: 

Charl. Baltet, Tuinbouwkundige en Kweeker, te Troyes (Aube), 

Frankrgk. 
Baron- Veillard, Boomkweeker, Orleans, (Loiret), Frankrijk, 
J. I. DE Beucker, Tuinbouwkundige, Antwerpen, België. 
Herman Blaauw, Bergen, Noorwegen. 
Prof. GiovANNi Bbiosi, Direzione del R. Instituto Botanico dell' 

Universita di Pavia, Pavia, Italië. 
M. BoURGiGNON, Administrateur van de Revue Horticole, Parijs. 
William Bull, Tuinbouwkundige, Chelsea, Londen. 
George Bünyard & Co., Maidstone, Kent, Engeland. 
Prof. R. Goethb, Directeur van de school voor ooft- en wgnbouw 

Geisenheim, Duitschland. 
J. A. Grim, Vredefort, Zuid-Afrika. 
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V. Lemoine, Tuinbouwkundige, Nancy^ Frankryk. 

Les enfants d'André Leroy, Angers, (Maine et Loire), Prankryk. 

A. Massink Gz., Oud-Leeraar aan de Rijkslandbouwschool, te Bui- 

tenzorff^ Java, thans administrateur van 's Lands-Cultuurtuin 

te Tji-Keümeüh. 
Jac. Moleschott, Hoogleeraar te Rome^ Italië. 
Martin Müllek, Boomkweeker, Straatsburg- Neudorf, Elzas. 
Fr. Pittet, Tuinbouwkundige, Lausanne, Zwitserland 
J. Pot, St Louis, Nd. Amerika. 
Pallez-Remy, Boomkweeker, Metz, Lotharingen. 
L. SpaTH, Boomkweeker, Rixdorf- Berlijn, Duitschland. 
Heinr. Sommer, Tuinbouwkundige, Seebach bij Zürich, Zwitserland. 
E. Vaücher, Tuinbouwkundige; Rédacteur-en-Chef van de Revue 

Horticole et Viticole de la Suisse romane, Chatelaine^ (Genève), 

Zwitserland. 

Door de opgave dezer namen wensch ik niet aan mijne beschrij- 
ving zeker geleerd aanzien te geven; alleen dankbaarheid drong mij 
tot deze vermelding. Ik zal niettegenstaande de vele belangwekkende 
mededeelingen mij toch zooveel mogelijk inachtnemen voor over- 
dreven beschouwingen en alleen datgene vermelden, wat werkelyk 
in nauw verband staat met het onderwerp. 

Ik geloof, dat het doel der pr^svraag het beste bereikt wordt, 
door op eenvoudige wijze de ziekte duidelijk te beschrijven. 

Ieder lezer behoort zich op eene gemakkelijke wijze uit de be- 
antwoording eene goede voorstelling te kunnen maken van den 
kanker en al wat daarmede in verband staat, opdat zg zoowel de 
wetenschap ten goede komt, als het practische belang, zelfs van den 
minder ontwikkelden beoefenaar. 

Hopende dit doel zoo goed mogelijk te hebben bereikt, beveel ik 
de vrucht van mijn onderzoek de Jury en den Lezer aan. 

De Schrijver. 



HOOFDSTUK I. 

Eenige opmerkingen over het ontstaan van verschillende 

ziekten in het algemeen. 



Overal in de natuur, zoowel bg de lager als bij de hooger ont- 
wikkelde wezens, ontwaart men^ terwille van de instandhouding van 
het individu en de soort, een voortdurenden strijd om het bestaan, 
een streven, om ten koste van andere, in eigen onderhoud te voor- 
zien. In allerlei vormen zien w^ dieren en planten toegeitist, om 
zich van natuurgenooten meester te maken, of wel, om hun aan- 
val af te slaan. B^na ieder wezen heeft zijne vganden, waartegen 
h^ moet waken^ zal zgn leven niet aanmerkelgk worden bekort. 

Niet het allerminst neemt de mensch aan dezen strgd deel. Mee- 
nende, door zgn aanleg tot hooger geestesontwikkeling, als heer en 
meester in de natuur te kunnen optreden, maakt hg van alles gebruik, 
wat hem maar eenigszins kan dienen ; — van alle schepselen weet hg 
zich het best te wapenen en zich het meeste van de voortbreng- 
selen der aarde toe te eigenen. De toenemende bevolking en be- 
schaving hebben veroorzaakt, dat hg niet tevreden kon zgn met 
hetgeen de natuur hem rechtstreeks aanbracht. Hg heeft zich ge- 
noodzaakt gevoeld planten en dieren in cultuur te brengen en te 
veredelen^ ten einde eene hoogere opbrengst te erlangen, of zich 
dai^ene te verschaffen, wat hem het liefste is. Zgne behoeften 

nemen dus meer en meer toe. Tengevolge daarvan heeft hg we- 

1 



derkeerig te kampen met allerlei groote en kleine v^anden, die het 
hem voortdurend lastig maken. Vooral de laatste, welke niet zoo 
onmiddellgk in het oog vallen, veroorzaken hem in den regel de 
grootste schade, en z^n bovendien nog het moeielykst te bestreden. 

Onder de natuurvoortbrengselen, welke de mensch in cultuur heeft 
gebracht, zgn er vele, welke door het optreden van voor het bloote 
oog onzichtbare wezentjes in één of anderen vorm, benadeeld wor- 
den. — Als inleiding tot de bespreking der ziekteoorzaken, speci- 
aal van den kanker onzer ooftboomen, heb ik gemeend een kort 
overzicht te moeten geven van deze kleine vyanden. 

In de meeste gevallen, waarbg planten of dieren afwgken van 
hun natuurlijken, normalen toestand, verschynselen waaraan wij den 
naam van ziekte geven, kan men aannemen, dat er een of ander 
lager organisme in het spel is. 

Leven deze lager ontwikkelde wezentjes big uitsluiting ten koste 
van andere levende wezens, dan zijn zij bekend als parasieten; te 
onderscheiden in dierl^ke en plantaardige, zoolang hun bouw ge- 
noegzame kenmerken toont, om ze tot het dieren- of het plantenrijk 
te kunnen brengen. Wanneer de lagere organismen slechts met 
behulp van een flink vergrootenden microscoop zijn waar te nemen, 
heet men ze microben. 

Oefenen vele microben eene schadel^ke werking uit op het lichaam, 
waarin men ze aantreft, er zijn er ook, welke voor den groei van 
dieren en planten, voor de ontkieming van zaden, enz. een hoogst 
nuttige rol spelen, zooals door belangr^ke proefnemingen voldoende 
is bewezen. 

De microben worden door den geleerde Pasteur aërobieën ge- 
noemd, wanneer z^ in de lucht zweven, en anaërobieën, wanneer 
z^ niet in de lucht, doch alleen in organische stoflen kunnen leven, 
waaraan z^ dan de voor hen noodige zuurstof onttrekken. 

Deze anaërobieën zgn gedwongen zich in eene ruimte zonder lucht 
te ontwikkelen en te vermenigvuldigen. De verandering in deze 
omgeving door hun optreden merkbaar geworden, noemt men gisting^ 
na verwant aan verrotting, welke eveneens door microben ontstaat. — 
Mogen deze verschgnselen duidel^k zgn te onderscheiden, de microben. 



welke ze veroorzaken, zijn moeiel^k van elkaar te onderkennen, aange- 
zien hun lichaam uiterst eenvoudig en gelijkvormig is. Alleen hunne 
vormverandering en de keuze van voedingsstofifen doen het mogelgk 
zgn, ze tot zekere rubrieken te brengen, en hebben het mogelyk ge- 
maakt, ze in hunne werkzaamheid, vooral bij verschillende ziekten, meer 
van nabg te leeren kennen. Na talrijke proefiiemingen is men er in 
geslaagd, de verdachte microben, welke zich in het bloed öf in het weef- 
sel bevinden, daaruit af te zonderen en in een gezond lichaam over 
te brengen. Men heeft op deze w^ze eene zekere routine verkregen 
en slaagt er in, de alzoo besmette lichamen dezelfde ziekte te doen 
verkregen als die waarvan de microben zijn afgezonderd. Herhaalde- 
l^k op dezelfde soort van lichamen met dezelfde microben gelijke uit- 
komsten verkrggende, zal men met zekerheid kunnen verklaren, wat 
de directe oorzaak eener bepaalde ziekte is, en wordt het mogelyk 
op wetenschappeligken grond middelen aan te wenden, welke het 
binnentreden dier lagere organismen in gezonde lichamen be- 
moeielgken, onmogelijk maken, of ze dwingen werkeloos te blijven. 

Dat de studie over deze aangelegenheden van het hoogste ge- 
wicht is voor den mensch zal ieder erkennen, die er maar eenigs- 
zins mede op de hoogte is gesteld. De bespieding van deze voor 
het bloote oog onzichtbare wereld geeft den onderzoeker eene rgke 
bron van genot en bewondering voor het groote in het kleine. 
B^na overal myriaden van kleine lichamen, voedsel zoekende en 
voor nakomelingen zorgende ; overal leven en beweging, overal strgd 
om het bestaan. 

De hoofdreden, waarom sommige verschgnselen bg dieren en 
planten, ten gevolge van het optreden der microben, als ziekte be- 
schouwd worden, is gelegen in de omstandigheid, dat ze voor hunne 
ontwikkeling zeer veel voedingsstoffen tot zich nemen, ten koste 
van het lichaam, waarin zg leven. De geregelde bloedsomloop of 
sappenstroom wordt er verstoord, de ademhalingswerktuigen worden 
aangedaan, en in allerlei vormen ontstaan ten slotte zoovele hinder- 
nissen voor verdere ontwikkeling, dat het aangetaste lichaam gaat 
kwgnen en eindelgk sterven. Het spreekt vanzelf dat die lichamen 

het langst aan deze gevreesde vganden weerstand kunnen bieden, 
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welke in geheel normalen toestand verkeeren, krachtig zijn ont- 
wikkeld en in eene omgeving leven, die aan hunne eischen voldoet. 

Zooals reeds is gezegd verstaat men onder microben (men noeme 
ze in de wetenschap macro-en micrococcen^ bacillen, spirillen, vibrio^s 
of bacteriën) steeds uiterst kleine, voor het bloote oog onzichtbare 
lichaampjes, zy het dan ook van zeer verschillend karakter. 

Bacteriën zgn de meest bekende en meest voorkomende. Zij be- 
staan uit ééne cel van minder dan ^/iqoo millimeter dikte en scheiden 
zich ter vermenigvuldiging in twee deelen, welke ieder op zichzelve 
wederom in grootte toenemen, om later op dezelfde wyze op hunne 
beurt zich te splitsen. Deze volgroeiing en vermenigvuldiging vol- 
gen zoo spoedig op elkander, dat in zeer korten tgd, ééne enkele cel 
tot duizendtallen vermeerdert. Aangezien zij zoo ontzettend klein 
zgn, kunnen zy zeer gemakkelyk met het voedsel de spyskanalen^ of 
met de lucht de ademhalingsorganen binnendringen, en aldaar vol- 
gens hunne natuur eene gunstige of schadelyke werking uitoefenen. 

Om ons nu tot de planten en by voorkeur tot de boomen te 
bepalen, wordt het ons duidelyk, dat deze veel gelegenheid hebben 
microben of kiemen van andere al of niet parasietische lichamen in 
zich op te nemen. Hunne wortels toch putten het voedsel uit een 
bodem, welke, al naarmate de ligging en samenstelling, minder of 
meer microben bevat, die met de sappen langs duizenden wortelharen 
in den boom kunnen worden opgevoerd. Vervolgens biedt de boom 
over z^ne gansche oppervlakte aan stam, takken en bladeren voor 
de genoemde kiemen veel gelegenheid aan om er zich op vast te 
hechten en er in te dringen. In de nabyheid van planten is de lucht 
veelal vochtig en bevorderlijk voor de ontwikkeling dezer kleine 
lichaampjes, gelgk dit ook het geval is met de hooger ontwikkelde 
plantaardige kiemen, (Sporen). Onder deze heb ik vooral op het 
oog, die der Schimmels of Zwammen, (Fungi). Verschillende soorten 
dezer Fungi leven op plantenlichamen en brengen ze, doordat zg uit 
de plant voedsel tot zich nemen, schade toe. Soms echter ontstaan 
zg slechts op gestorven deelen der plant, in welk geval zg natuurlek 
onschadelgk zgn. 

In de verdere beschrgving der oorzaken van de kankerziekte 
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zullen we ontwaren, dat wy met zulke voor het ongewapend oog 
moeiel^k te onderkennen parasieten te doen hebben. Over deze 
en in het bgzonder over de afdeeling Zwammen wensch ik wegens 
de belangrgkheid van ons onderwerp nader uit te weiden. 

De zwammen komen in zeer groote verscheidenheid voor en spelen 
in het plantenleven eene belangrgke rol, wyl zij door hunne samen- 
stelling als het ware gedwongen z^jn, zich met bestanddeelen van 
planten of met van plan tenko mende stoffen te voeden. Sommige ver- 
toonen zich in dierlgke lichamen, maar de meeste leven van' planten- 
bestanddeelen. In alle gevallen gebruiken z^ slechts organisch voed- 
sel. Hun gemis aan groene kleurstof of Ghlorophyl is een belet- 
sel om zelve organische stoffen te vormen uit een delfstoffelgken 
bodem of uit het koolzuur der lucht. Zy kunnen voor hunne ge- 
heele ontwikkeling somwylen onderscheidene vormveranderingen on- 
dergaan. Vooral bg de Eemzwammen of Pyrenomyceten is 
deze generatiewisseling opmerkelyk en zyn de opeenvolgende vor- 
men nogal uiteenloopend. Hun hoogstontwikkelde vruchtvorm ken- 
merkt zich veelal door een vast ineengesloten huisje : „Perithecitun", 
dat zich in verschillende vormen en kleuren kan voordoen. Soms 
is het gesloten, soms opent het zich spleet- of cirkelvormig tot 
vrglating van zyne sporen, welke zich in zakjes of taschjes bevin- 
den, die op hunne beurt aan groepjes of afzonderlyk aan den binnen- 
wand van dit Perithecium geplaatst zgn. (Zie plaat 3 figuur 2.). 

Zyn de sporen hun omhulsel ontvloden en ontmoeten zy hier of 
daar eene gunstige gelegenheid om zich neer te zetten^ dan kan 
de ontkieming plaats hebben en de ontwikkelingsperiode aanvangen. 
Hoe dit geschiedt zullen we nader zien, als we kennis maken met 
de Zwam, welke tot de kemzwammen behoorende, in betrekking tot 
den kanker zal blyken te staan. 

In 't algemeen kunnen wij waarnemen, dat verschillende planten- 
deelen door onderscheidene soorten van zwammen worden bezocht. Er 
zyn zwammen, die 't alleen op de vruchten hebben voorzien ; andere^ 
welke slechts de bladeren^ weder andere, die den stam, de takken of 
de wortels uitsluitend bezoeken. Sommige daarentegen ontwikkelen 
zich op verschillende plantendeelen, b. v. de Fusicladiiim den- 



driticTim (Wallr.) Fuckel, welke de appelroest en de Fnsicladium 
pyrinum (Lib.) Fuckel, welke de pereroest veroorzaakt. Zie hier- 
over de Gartenflora N^. 10 1887, waarin Prof. R. Gobthb een en 
ander over deze ziekte mededeelt, zoo mede Dr. So&aubb, Prof. Feank 
en Prillieüx in zijn geschrift : » Les tavelures et les crevasses des poi- 
res,'' De asci der genoemde Zwammen z^n afgebeeld plaat 4 fi- 
guur 7 en 8. Beide treden als geduchte vganden op van de ap- 
pel- en pereboomen en tasten zoowel hunne bladeren en vruchten 
als de tw^gen aan. Zij verschenen vooral in vochtige jaren en komen 
meestal in die soorten voor, welke in den regel ook bekend staan 
als vatbaar te zgn voor kanker, zooals: Witte Winter Galville, 
Reinetten, enz. 

Eene andere zwam, welke zich zoowel op groene en verdorde 
bladeren als op vruchten vertoont, is de kernzwam Qnomonia 
erythostoma- Fuckel (Sphaeria erythostoma- Pers), beschre- 
ven door Prof. D. A. P. Frank te Berl^n in de Gartenflora I Jan. 
1887 en oorzaak eener ziekte op de kersenboomen in Altenlande, 
welke aldaar nog niet zoolang bekend is. (Zie plaat 4 fig. 6.) 

Bezoeken sommige zwammen alzoo verschillende organen van 
dezelfde plant, in andere gevallen kan hetzelfde orgaan door z^ne 
hoedanigheid en naarmate het reeds ziek, afstervende of nog geheel 
gezond is, door allerlei soorten van zwammen worden bezocht. 

Worden gezonde plantdeelen na het verschgnen van eene bepaal- 
de soort van zwam ziek, dan mogen wg vermoeden, dat die zwam de 
oorzaak der ziekte is. Zien we bovendien door overbrenging der 
zwammen op andere gezonde plantendeelen van dezelfde soort steeds 
gelgke ziekte verschgnselen, dan valt er niet aan te twgfelen of 
die zwam is er de oorzaak van. 

De zwammen kunnen dus parasietisch optreden en zoowel dierlgke 
als plantaardige lichamen in een zieken toestand brengen, welke 
hun dood ten gevolge kan hebben. 



HOOFDSTUK H. 



Wat men in het algemeen onder kanker verstaat, 
zijn voorkomen hier en elders en litteratuur over deze ziekte. 



Onder kanker by mensch en dier verstaat men eene ziekte, waar- 
bij het weefsel meer of minder snel wordt verwoest, naarmate 
zij al dan niet krachtig optreedt. Het is eene ziekte, welke wel 
tgdel^k kan worden weggenomen, maar die gewoonlgk terzelfder 
plaatse of elders opnieuw ontstaat. Zij wordt daarom als eene der 
gevaarl:ykste ziekten beschouwd, welke den mensch kan overkomen. 

Boomen, welke aan eene gelijke ziekte als de genoemde Igdende 
z^n, worden eveneens beschouwd als zgnde door kanker aangetast. 
De verschillende mededeelingen lezende, of er genoegzame onder- 
vinding van opgedaan hebbende, komt men tot de overtuiging, dat 
de kanker voor de boomen en inzonderheid voor de pitooftboomen 
even gevaarlek is als voor den mensch, al is de oorzaak ongetwg- 
feld niet dezelfde. 

Samenvattende, wat vele schryvers er over mededeelen, moet 
kanker: T^een zeer gevreesde^ \ ^ verwoestende^ \ ^een der gevaarlijkêté*\ 
ja, T^de ergste'' vgand der ooftboomen en inzonderheid der appelboo- 
men zijn. 

De naam t> kanker'' is ontleend aan het Latynsche Cancer mor- 
bus; alzoo genoemd, omdat deze op het dierlgk lichaam voorko- 
mende ziekte als een Kreeftgezwel bekend stond. (Kreeft = Cancer). 
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Ook wordt t^ Kanker'' in het Latgn Garcinoma genoemd^ en van- 
daar^ dat de overeenkomende ziekte op de boomen Garcinonia ar- 
borea kan worden geheeten. 

Niet alleen in onze taal is de benaming der ziekte bg dierlyke 
en plantaardige lichamen gelijkluidend, ook in andere talen is dit 
zoo. De Engelschman spreekt van »Canker"; de Duitscher van 
„Zrebs" en de Franschman van ^^Chancre". Allen zgn het er 
over eens, dat het eene ziekte is, welke aan de ooftboomcultuur zeer 
veel schade toebrengt. 

De kanker is vrgwel over de geheele aarde verspreid. Men kent 
hem zoowel in ons land^ als in de overige staten van Europa ; zoo- 
wel in Noord- Amerika als in Japan. 

De vele mededeelingen van elders hebben mg echter geleerd, dat 
de ziekte bg lange na niet overal even hevig voorkomt, en dat zulks 
voomamelgk afhankelijk is van de mindere of meerdere vochtigheid 
van het klimaat en den bodem. In Noorwegen b.v. wordt de mees- 
te kanker gevonden in de omstreken van Bergen^ waar de lucht 
zeer vochtig is; hoewel de ziekte overigens in alle deelen van dit 
land, waar ooftboomen worden gekweekt, is verspreid. 

In zuidelgker gelegen landen kunnen we hetzelfde waarnemen. 
In Nederland is geene enkele provincie van de ziekte verschoond, 
zg het dan ook, dat men er in de eene streek veel meer van te 
duchten heeft dan in de andere^ zooals we dat straks nader zullen 
zien, bij de bespreking der grondsoorten. Zou het in Engeland niet 
evenzoo zgn gesteld, als we vernemen : -» De ergste ziekte, die wij 
in ons land bij de appelboomen hebben te bestrijden is de 
kanker ?" 

Geheel Midden-Europa heeft veel tegen den kanker te kampen. 
Geene streek in Duitschland, geen enkel departement in Frankrijk 
is vrij van deze ziekte. Ieder belanghebbende kent haar en ieder 
voert er stryd tegen^ zg het dan ook meestal met ongunstigen 
uitslag. 

Vooral in die streken geeft men er bijzondere aandacht aan^ waar 
de ooftboomteelt eene levensquaestie is, van even groot belang dus, 
als b.v. de druiventeelt. Ook deze cultuur heeft tegen een geduchten 
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yyand, de druifluis, te kampen en enorm is de schade^ welke de 
w^nbouwer ondervindt. Nog kort geleden schatte de Economiste 
frangais de schade, welke Frankryk door de druifluis geleden heeft, 
op tien duizend millioen francs en geloofde, dat die schade de voor- 
naamste oorzaak is van den treurigen toestand van landbouw en han- 
del in de laatste jaren. 

Niet te verwonderen, dat de druiventeelt bg de verminderde 
productie in verscheidene streken wordt vervangen door ooftboom- 
teelt. Zoo gaat het vooral in Zwitserland, waar men algemeen 
van de groote rentabiliteit dezer cultuur is overtuigd, en waar door 
Regeering zoowel als door bgzondere personen veel wordt gedaan 
tot hare verheflBng. Evenwel heeft men ook daar nog de kanker- 
ziekte aan een nauwkeurig onderzoek te onderwerpen. De vraag, wat 
te doen tegen deze ziekte, wordt er als eene der gewichtigste be- 
schouwd en houdt daar even als elders veler aandacht bezig. 

't Is dus niet te verwonderen, dat een zoo belangrijk vraagstuk 
in bijna alle boomteeltkundige werken besproken wordt. Hoe ver- 
schillend de meeningen over dit onderwerp ook z^n, ieder weet er 
toch wat van te melden en tracht oorzaak en middelen ter bestrg- 
ding te leeren kennen. 

Een myner Belgische correspondenten betreurt het echter, dat vele 
artikelen in tijdschriften te weinig wetenswaardigs bevatten en 
niet oorspronkelijk zijn. De bestudeering van dit onderwerp is velen 
te moeielgk en te langwijlig : vandaar, dat speciaal over den kanker 
nog weinig is geschreven. Noch in Frankrgk, noch in Engeland, 
België of Duitschland bestaat een werkje, dat bepaaldelijk den kanker 
behandelt. Wel vindt men in vele tgdschriflen en landbouwkundige 
bladen daarop betrekking hebbende opstellen en mededeelingen o. a. 
in de Revue horticole, *t Journal d'agricole, wat Frankrgk betreft; 
alwaar zich de Association Pomologique bgzonder heeft onder- 
scheiden; — terwgl de Deutscher Garten, de Botanische Zeitung, 
FortwissenschaftHches Centralblatt von Dr. Frank, Baur, der Obstbau 
verschillende artikelen, waaronder die van Prof. R. Gobthb uit- 
munten, in hunne kolommen hebben opgenomen, welke alle min of 
meer uitvoerig den kanker beschreven. — Professor Gobthb heeft 
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zich bl^kens zijne verslagen, maar ook volgens een m^ gezonden 
vriendelgk schrijven van den heer L. SpSth, Rixdorf bg Berlgn, sedert 
geruimen tyd met onderzoekingen, de kankerziekte betreffende, bezig 
gehouden. De Heer SpsLtu beval mij in 't bgzonder aan^ bij 
den Heer Goethe te informeeren, wat omtrent de &ankerziekte in 
Duitschland is waar te nemen, overtuigd als hij was, hem volgaar- 
ne voor dit doei bereid te zullen vinden. 

Die onderstelling bleek zeer juist te zijn, want de Heer Gobthe 
zond mij ommegaande zijne voornaamste geschriften over dit onder- 
werp, welke mij by m^n onderzoek naar de oorzaak der ziekte 
veel dienst hebben bewezen. 

Om den lezer eenigszins op de hoogte te stellen wie zich op dit 
gebied hebben onderscheiden, hetzij door de ziekte te onderzoeken, 
hetzg door met anderen voor dit doel samen te werken, of wel 
door het openbaar maken van andere boomteeltkundige bgzonder- 
heden, vooral soortenkennis, in betrekking tot den kanker staande» 
zal ik alphabetiscb de mij bekende namen, werken, enz. laten 
volgen, verschooning vragende voor de onvolledigheid dezer opgave. 
Gharl. Baltbt, » Culture du Poirier". 

Prof. DE Bauy, Straatsburg, medewerker van Pr. Goethe. 
Mr. DB Bbllbvüb, door proefnemingen tot genezing van den kanker. 
M. Bbetola, in »Repertorio d*Agricultura'\ Torino Ottobre 1856, 
J. L DE Bbuckbe, voordrachten en boomteeltkundige verhandelingen. 
A. BivoRT, »r Album et les Annales de Pomologie". 
L. DE BouTEViLLK, Rouaau, »De Texistence limitée et de Textinc- 

tion des végétaux. propagés par division 1865" 
»Extinction des variétés végétales propageés par 
division. Etudes nouvelles 1877". 

BUCKWAL. 

Mr. Pred. Bürvenich, in zijn boomteeltkundige werken :» Practische 

aanwgzingen over den snoei der fruitboomen, 

1867'' »üe boomgaard of fruitkweek 1872" 

E. A. Carrière, Hoofdredacteur van de Revue horticole, »vSemis et 

mise a fruit des arbres fruitiers" 1880. 
Prof. Decaisne, »Le Jardin Fruitier." 
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J. A. DowNiNG, »The Fruits," 

Dr. A. B. Frank, » Krankheiten der Pflanzen 1880." 

Prof. R. GoETHE, Geisenheim, »Krebs der Apfelbaume 1877'' 

met talrijke afbeeldingen : » Voordracht in de Po- 
mologenvergadering in Würzburg, zie Deutscher 
Garten 1880. — »Zum Krebs der Apfelbaume," 
zie Botanische Zeitungl884. — »über der Krebs 
der Apfelbaume," zie der Obstbau, enz. — 

Prof. Rob. Haetig, » Opstel in >Zeit8chrift fur Forst und Jagd- 

wesen 1877 pag. 377 en volgende. » Opstel in 
» Forstwissenschaftliches Centralblatt. 1879" 
» Untersuchungen aus dem forstbotanischen In- 
stitut zu München". Berlijn 1880. 
»Lehrbuch der Baumkrankbeiten 1882". 

Mr. L. Henki, » Onderhoudingen over de fruitteelt.*' 

R. HoGG, »The Fruit Manuel." 

Mr. H. J. VAN HuLLE, > Boomteelt" (verschillende uitgaven) 

F. Jahn. »Verzeichniss von Obstsorten." 

Knight, Voorzitter Horticultural Society of Londen. 

Dr. KocH. 

Knoop, Het bekende Pomologische werk 1771. 

J. C. Krook, » Handboek tot het aanleggen van Tuinen." 

Mr. W. Lauche, Kgl. Garteninspector Berlijn. »Handbuch 

des Obstbaues auf wissenschaftlicher & prakti- 
scher Grundlage." 

Andre Leroy, » Dictionnaire de Pomologie." 

M. Ltjcas & Medicus. »Die Lehre vom Obstbau." 

E. Ltjcas, » Obstsorten", »Obstkunde." 

Marshal. 

J. C. Meyer, »Die Anzucht neuer Obstsorten aus Samen", 

Van Mons, Pomoloog en bekend door het aanwinnen van nieuwe 

vruchtsoorten. 

Du Mortier, »Pomone Toumaisienne." 

Mr. MuHLHausEB, Weinsberg, medewerker van Prof. Gobthe. 

Dr. Muller, Geisenheim, » » » » 
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L. MüLLEB, Züllichau, » Handbach'^ en »Beitrage zur Forderung 

der Obstcultür." 
»De Nederlandsche Boomgaaed*', beschreven en uitgegeven door 

het Bestuur der Vereeniging tot 
regeling en verbetering van de 
vruchtsoorten te Boskoop. 
J. NiEDEKEN, »Tuinalmanak." 
Mr. NoBACH, »Der Obstbau met 75 Abbildungen." 
Obebdiegk, »Anleitung zur Kenntniss und Anpflanzung des besten 

Obstes." 
K. J. W. Ottolandbr, »Practisch handboek over de Ooftboomteelt 

in Nederland 1880." Een der medewerkers 
van »De Nederlandsche boomgaard", in voor- 
drachten enz. 
Dr. Penzig, Pa via, medewerker van Prof. Goethb. 
Mr. Berti Pichat, »Instituzione di agricultura Libra V* et Lib. XXXII. 

POITEATJ. 

Mr. Prillibux, »Bu11. de la Soc. Bot. de France 1875." 

Proris. ' 

Prof. Ed. PuNAERT, Verschillende boomteeltkundige werken. 

Mr. Rbttig. Birkenfeld. 

Sageret. 

Mr. ScHüLE, Grafenburg, medewerker van Prof. Goethe. 

Serrijrier. — Smith. 

Dr. Paul Sorauer, »Die Obstbaumkrankheiten 1882", lm Auftrage 

des Deutschen Pomologen Vereins. id. »Hand- 
buch der Pflanzenkrankheiten 1886", 

Mr. Stoll, Proskau, »Mittheilung aus dem Gesammtgebiet der 

Bot. Von Lucreffen u. Schenk Band II Heft I. 

Dr. RuD. Stoll, Kloosternerburg, 

Mr. Thomas, »Hallischen Zeitschrift f. a. gesammten Natunrwiss. 

1877", 

Mr. Th. Togbrsbn, Sarksberg, »Practischer Gartenbuch" 1873. 

TüLASNB, (verkort Tul.) »Over verschillende Zwammen." 

Dr. Wttbwaal, te Voorst, »Over soorten." 
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Hierby zou ik kunnen noemen de Redactiën van een groot aan- 
tal tuinbouwkundige bladen en tijdschriften^ welke menigmaal de 
aandacht op den kanker vestigden. Ik zou kunnen noemen de 
mannen, die in vergaderingen van land- en tuinbouwkundige ver- 
eenigingen dit onderwerp ter sprake brachten. Voorts behoorde ik 
niet te verzwggen de talrijke inededeelingen in genoemde bladen, 
strekkende om den kanker te voorkomen of te bestrijden en vooral 
niet de mannen, die in kleinere kringen het hunne deden, om door 
practisch onderwijs dit doel te bereiken. Doch waar zou ik dan 
eindigen en welk nut zou er in gelegen zgn? 

Ik hoop door het bovenstaande voldoende te hebben aangetoond, 
dat, al moge er geen speciaal werk over den kanker in de ooft- 
boomen bestaan, het toch niet aan lectuur desbetreffende ontbreekt 
en dat de ziekte allerwegen een onderwerp van studie uitmaakt. 

Het zou mgne beschrgvmg te uitgebreid doen worden, als ik zou 
mededeelen, wat verschillende scbrgvers over allerlei vraagpunten, 
deze ziekte betreffende, van meening zgn. We zouden echter zien, 
dat de gevoelens in vele opzichten uiteenloopen, vooral wat aangaat 
de directe oorzaak en de beste geneeswijze. Over de gelegenheid- 
gevende oorzaken zijn de meesten het met elkander eens, hoewel 
deze gewoonlijk ten onrechte als aanleidende of directe oorzaken 
worden beschouwd. 

Omtrent de voornaamste uiterlgke kenmerken der ziekte bestaat 
zeer weinig verschil van gevoelen. Wel worden de op kanker ge- 
Igkende ziekten somwijlen met den echten kanker verward, doch 
daar, waar men bedacht is aan te toonen hoe gevaarlek deze ziekte 
voor de ooftboomen is, weet ieder belanghebbende, welke vorm van 
kanker bedoeld wordt, al heeft hij de kankerwonden nimmer in 
bgzonderheden gadegeslagen. 

Na dat algemeen overzicht wensch ik het volgende hoofdstuk te 
wgden aan de kenmerken van den echten kanker en van daarop 
gelgkende ziekten. 



H o o F D S T ü K m. 

Kenmerken van den echten kanker en van daarop gelijkende 
ziekten, waar te nemen met ongewapend oog. 



Zg, die niet weten aan welke kenteekenen men den kanker in ooft- 
boomen kan onderkennen, kunnen daaromtrent spoedig ingelicht worden. 
Laat ons voor dit doel een boomgaard of kweekerij bezoeken en de boo- 
men nauwkeurig gadeslaan, onderstellende, dat ze geheel in blad 
staan. Het zal ons dan hier en daar in het oog kunnen vallen, 
dat de bladeren van sommige takken zich door eene gele kleur van 
de andere onderscheiden ; een verschgnsel, dat zich reeds op eenigen 
afstand doet kennen. 

In de meeste gevallen is dit geel worden het gevolg van kanker- 
wonden. Jonge boomen, welke aan hunne stammen dergelijke won- 
den hebben, kunnen, doordat alle bladeren eene gele tint verkrggen, 
van andere boompjes worden onderscheiden. Behalve dit verschgn- 
sel hebben wy in den boomgaard aan sommige takken een^ buiten- 
gewone vruchtbaarheid waar te nemen, welke dikwgls het gevolg 
van kanker is. 

De ervaring heeft ons geleerd, dat planten of plantendeelen, welke 
zoover zgn ontwikkeld, dat ze in den vorm van vruchten voor eene 
nakomelingschap kunnen zorgen, hunne krachten byna uitsluitend 
aan de voortbrenging daarvan besteden, als het einde van hun be- 
staan door deze of gene omstandigheid begint te naderen. Als eene 
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plant onder gunstige omstandigheden is geplaatst en in gezonden 
toestand krachtig groeit, zal de vruchtvoortbrenging lang uitblijven. 
Nemen wg dus eene vruchtbaarheid waar, welke zich onderscheidt 
van andere planten van dezelfde soort en onder gel^ke gegevens, of, 
zooals we bij hoornen soms zien, aan enkele takken, in tegenstelling 
met andere aan denzelfden boom, dan moeten w^ aanstonds denken 
aan eene verzwakking of aan een kwijnenden toestand. Deze kan 
natuurlek geboren worden door overmeestering van andere takken, 
door verbroken evenwicht of wel door nadeeligen invloed van buiten, 
waaronder de kanker eene eerste plaats inneemt, die den geregelden 
toevoer van sappen belet. Is de teweeggebrachte stoornis niet al 
te groot, dan kan zoodanige tak en soms ook de geheele boom nog 
vele jaren oud worden, en in dit kwijnend bestaan, in plaats van scha- 
de aan den eigenaar te berokkenen, voordeelig zyn, tengevolge van 
de grootere opbrengst aan vruchten. Deze vruchten zijn zeker niet 
zoo groot en smakelijk als die, welke geplukt worden van gezond 
hout. Het zijn echter uitzonderingen als zulke boomen oud worden, 
tenzjj men zich tevreden stelt met het jaarlyks afnemen in omvang, 
door het insterven der takken. 

Een nader onderzoek bij een aantal boomen, vooral appelboomen, 
zal den leek spoedig doen zien, dat op den eenen boom minder, op 
den anderen meer wonden voorkomen, welke er blijkbaar niet kunst- 
matig in zijn aangebracht, maar er door andere oorzaken in zyn ont- 
staan. Eenmaal gewezen zijnde op den karakteristieken vorm, waar- 
aan echte kanker altyd is te onderkennen, is men voorgoed met 
het uiterlgk voorkomen bekend. Ik geloof, dat er weinigen zullen 
zgn, die zich met boomen bezighouden en niet weten, wat men zoo 
ongeveer verstaat onder de woorden: vervuren, inkankeren, verkanke- 
ren, wrakworden, vorstkanker of sterf kanker. Men' zou dan al tot de 
gelukkigen moeten behooren, die van de ziekte geene nadeelige ge- 
volgen ondervinden en steeds geheel gezonde boomen bezitten. 

De meer geoefende kent de ziekte natuurlgk van nabij en spreekt 
ook van brand, schorsbrand, brandkanker, natte-, open-, geshten^^ 
bloedlms- en knobbelkanker, schurft, roest, enz. te veel namen om er 
goed uit wijs te kunnen worden; want het z^n waarlgk niet alle 
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verschillende vormen^ waarin de kankerziekte optreedt, dewgl som- 
mige met kankerziekte niets gemeen hebben. Om in deze ver- 
warring van namen den weg te kunnen vinden, behoort men de 
verschillende vormen van den kanker en van de op kanker gelijkende 
ziekten in alle b^zonderheden goed te kennen. Men zal dan zien, 
dat sommige benamingen zeer juist zijn en dat andere gemist kun- 
nen worden. 

Laat ons daarom allereerst het karakter leeren kennen van den 
echten kanker. De echte kankerwonden kenmerken zich daardoor, 
dat zij b^na zonder uitzondering ontstaan aan den voet van een 
oog, knop of bot, of wel aan den voet van een zijtakje. (Zie 
plaat 1 figuur len2.) Z^ vertoonen zich aanvankelgk als 
kleine bruinachtige of bruinzwarte vlekjes, welke bg den boom- 
kweeker als brand bekend staan. Later beginnen die plaatsen zich 
te verdiepen en grooter te worden; de omliggende bast scheurt 
rondom deze wonden in den vorm van onregelmatige ringen af, 
rond of ovaal, naarmate de dikte der stammen. De bast, welke 
tusschen deze en de nieuw gevormde scheurtjes ligt, sterft in en 
sch^nt ook mede in te drogen en dieper te gaan liggen dan het 
gezonde gedeelte. Successievelijk komen er ongeveer kringsgew^jze 
nieuwe scheurtjes en afgestorven deelen b^, welke de wond al 
grooter doen worden. 

Tegelgk met het indrogen der wond en de stoornis, welke 
z^ daardoor op den sappenstroom uitoefent, b^int de tak of de stam 
boven en beneden de wond te verdikken. De verhevenheden worden 
somwijlen zoo groot, dat zg de dubbele dikte van den tak verre 
overschrijden. (Zie plaat 1 figuur 6.) 

Naarmate de wond zelve grooter wordt, begint de baan, waardoor 
de sappenstroom plaats heeft, enger te worden, tot eindelgk de ge- 
meenschap geheel en al verbroken is. (Zie plaat 1 fig. 10) Dat 
rondom afsterven heeft den dood tengevolge van het bovendeel, 
zooals we dat straks hebben besproken. Wegens het ontstaan van 
kankerwonden nabg knoppen of zgtakjes zal men later meest altgd 
een stompje van deze organen zien staan in het midden en diepst- 
liggend gedeelte dezer wonden. 
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Bg hooge uitzondering ontstaan soms kankerwonden op andere 
dan de genoemde plaatsen, b.v. tengevolge van blessuren. Deze 
missen dan natuurlek eenigszins het gewone karakter^ doch zijn 
niettemin duidelijk van andere ziektevormen te onderscheiden. Op- 
merkelgk is het, dat de verdikkingen nabij de wonden zooveel kleine 
scheurtjes vertoonen, Lenticellae geheeten, welke in veel kleiner 
aantal ook op andere gedeelten der tèikken z^n waar te nemen. Zij 
zgn het gevolg van sterke zwellingen, welke de opperhuid hier en 
daar doen breken. Door deze openingen treedt het parenchym naar 
buiten en geeft den genoemden plaatsen het aanzien van lichtge- 
kleurde vlekjes of verhevenheden. 

Slechts zelden kan men in éénjarig hout reeds kanker ontdekken ; 
twee- en driejarige takken en stainmen zyn er veel vatbaarder voor, 
of liever gezegd, op zulk hout worden de aangetaste plaatsen het 
meest zichtbaar. — In de kweekerij meent men, dat de meeste stam- 
men verloren gaan in den tijd, dat de boomen leverbaar worden. 
Gedeeltelyk is dit waar, en men kan dit verschynsel toeschrijven 
aan verschillende oorzaken. Ten eerste gebeurt het dikwgls, dat 
zulke boomen gedurende hunne opleiding niet verplaatst geweest 
zijn op nieuwen, voedzamen grond en dat het hun daardoor aan 
voedsel gaat ontbreken ; ten tweede kunnen zulke stammen, zonder 
dat dit bemerkt is, reeds één of meer wonden hebben gehad, welke 
den boom doen sterven; en ten derde is de kweeker er dan het 
meest aandachtig op, als de boom zal worden verzonden. 

Kankerwonden ontstaan in de meeste gevallen op twee- en drie- 
jarig hout, wanneer de kurklaag nog niet zoo heel zwaar gevormd 
is en het weefsel nog gemakkelijk voor verwoesting vatbaar is. — 
Evenwel kunnen ook oudere stammen en takken worden aangedaan, 
al duurt de vorming (vergrooting) der wonden dan iets langer. 

Wordt in den beginne niet behoorlek tegen de ziekte gestreden, 
dan kan zg zich in eene kweekery al meer en meer verspreiden, 
omdat zg besmettelijk (contagieus) is, zoowel voor aangrenzende, 
levende deelen der aangetaste plant, als voor verder geplaatste hoo- 
rnen, omdat de sporen der kankerveroorzakende parasiet spoedig 

tot ontwikkeling komen. — Hetzelfde heeft natuurlek in den boom- 

2 
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gaard plaats, doch hier bepaalt de kanker zich meer tot de takken 
en is niet zoo spoedig voor het leven der hoornen gevaarlgk. 

Als men in boomgaard of kweekerij op verschillende tijdstippen 
studie maakt van alle mogelijke vormen van wondjes en wonden, 
zal men er eene groote verscheidenheid in kunnen ontwaren. Deze 
verschillende vormen geven tot de vele benamingen aanleiding. Laten 
w^ ons echter niet te veel in dien chaos van namen verdiepen, doch 
in aansluiting met Prof. Goethe de meest geschikte in hunne betee- 
kenis omschryven. De eerste wondjes van den echten kanker staan 
bij velen bekend als brand; wel te onderscheiden van schorsbrand, 
waarover wij straks nader zullen spreken. Welnu, dien naam brand 
behouden we. — Nemen deze wondjes in omvang toe en verkrygen 
zij het genoemde karakter van de echte kankerwond, dan lieete men 
ze brandkanker. (De Duitschers spreken van Offener Krehs en 
Brandiger Krehs, [^Open- en hrandkankerJ^ 

Brand en brandkanker zijn alzoo overeenkomend (identiek.) 

Kortheidshalve zouden we alleen van Brand en van Kanker 
kunnen spreken, als het ons minder om de onderscheiding, dan om 
de behandeling of bestrijding te doen is. 

De grootste besmetting kunnen we waarnemen bij den z. g. 
» Natten kanker"; groote open kankerwonden, welke rottende dee- 
len bevatten en een vuil bruinachtig vocht laten vloeien. Door 
dit vocht ziet men dan op andere plaatsen kleine vlekjes ontstaan, 
welke later het gewone karakter van kankerwonden verkrijgen. Deze 
vlekjes zgn wederom bekend als brand» de eerste periode van den 
brandkanker. 

De brandkankerwonden bieden wegens hare vele scheurtjes en los- 
latende bastlagen voor allerlei insecten en vooral voor de bloedluis 
eene heerlijke schuilplaats aan en worden dikwijls voorgoed tot 
woning gekozen, ten nadeele van den boom, omdat hy in die bewo- 
ners nieuwe vyanden vindt. De bloedluis leeft n. 1. ten koste van 
den boom en helpt de kankerwonden vergrooten. 

Bij sommigen bestaat het vermoeden, dat kanker door bloedluis 
wordt veroorzaakt, en inderdaad heeft het er dikwyls den schyn van. 
Men noemt de wonden, welke gelgktijdig ook bloedluis vertoonen, 
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dientengevolge wel eens bloedliiiskanker. Doch bloedluis en kan- 
ker zgn twee verschillende vijanden, welke van elkander onaf hanke- 
l^k zgn, hoewel ze zeer goed samen kunnen gaan en elkander tot 
ontwikkeling en uitbreiding behulpzaam zijn. Het gebeurt zeer dik- 
w^ls, dat sterk door bloedluis aangetaste boomen geen spoor van 
kanker vertoonen en ook, dat kankerachtige boomen vrij van bloed- 
luis z^n. 

Aan bepaalde windstreken hecht de kankerziekte geene voorkeur. 
Ik heb hier inzonderheid op gelet en kwam tot de overtuiging, dat 
zg aan alle zijden van stam of takken even spoedig ontstaat en 
voortwoekert. 

Van grooter invloed op het ontstaan der ziekte is het verschil in 
soort der ooftboomen. De vatbaarheid van de eene soort is veel 
grooter dan van de andere. Straks zullen we dit nader bespreken. 
De schors van diverse soorten is niet hetzelfde gevormd. Hier vindt 
men eene gladde, zachte; daar weder eene ruwe, harde, van talrgke 
scheurtjes voorziene schors; welk verschil uit den aard der zaak 
invloed op de gedaante der wonden uitoefent. 

Als men een door kanker aangedanen tak in de lengte doorsngdt, 
zal men zelfs bij de kleinste wondjes ontwaren, dat de bastlagen of 
schors en evenzoo de buitenste houtlagen reeds veel meer zgn aan- 
gedaan, dan men vermoedde. Ik heb weleens opgemerkt, dat de 
inwendige woekering in het zachte hout, dezelfde vaatbundels steeds 
volgend, het tienvoudige in lengte bedroeg van die der wond, zon- 
der dat er van zoogenaamde inwatering sprake kon zgn. Nabij de 
wond is de woekering echter het diepst, tot in het merg, doorge- 
drongen. — Bg andere bastwonden zal men zelden dergelyk verschgnsel 
kunnen waarnemen, tenzij de wonden reeds zoo groot zgn, dat er 
water in kan dringen en er een proces plaats heeft, dat met de 
oorspronkelgke wondvorming niets gemeen heeft. 

Onder de met ongewapend oog waarneembare kenmerken van 
kankerwonden, moet nog als een der voornaamste genoemd worden 
de plotselinge verkleuring van elke snede, welke men in de onmid- 
dellgke nabgheid der wonden in de schors maakt. Hoe meer deze 
is opgezwollen, tengevolge van reeds zeer ontwikkelde wonden, des 
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te sterker zal ook de verkleuring zijn. — Om deze verandering van 
kleur duidelyk te doen zien, make men op verren afstand eener 
wond eveneens en gelyktydig eene bast wonde. Zoodanige snede zal eerst 
na geruimen tijd van kleur veranderen, in tegenstelling met die, 
nabg de kankerwonden, welke binnen weinige seconden van licht- 
rood tot bruinrood kan overgaan^ naar gelang de ziekte vordering 
heeft gemaakt. Dit verschijnsel is toe te schrijven aan de inwerking 
der buitenlucht op de chromogene stoffen, welke zich te dier plaatse 
ophoopen. — Hier is het de Looistof, (Tannine), welke zich in de 
omgeving der wonden en vooral in de zachtste deelen verzamelt en 
door den invloed der lucht bruin wordt. 

We hebben straks gezien, dat aangetaste takken en stammen reeds 
op grooten afstand naar onder en boven ziek kunnen z^n, al is de 
wond zelve nog klein. Als deze echter grooter wordt, geeft de 
schors door genoemde verkleuring eveneens blgken van den invloed, 
welken de ziekte op de omgeving uitoefent. Door een driehoekig reepje 
jn de lengte uit de schors weg te nemen in beide richtingen der 
wond, zal men de verkleuring minder zien worden, naarmate de af- 
stand grooter wordt ; hoewel zg nog op vr^ aanzienlgken afstand is 
waar te nemen. 

By ééne mijner proeven hiermede bleek my, dat bij eene wond 
van 62 m.M. lengte, de verkleuring naar boven plaats vond tot eene 
lengte van 125 m.M. en naar beneden nog merkbaar was tot 175 m.M. ; 
alzoo met inbegrip der wond eene totale lengte van 362 m.M. — Aan 
de tegenovergestelde zijde der wond had in de doorsnede der schors 
eene verkleuring plaats van 160 m.M., welk verschil van 202 m.M. 
duidelijk aantoont, dat aan de wondzijde de invloed het grootst is. 
Moge nu de aanwezigheid van tannine, zelfs bg deze voor het 
bloote oog merkbare hoeveelheid, op zichzelve geen kwaad doen, 
haar voorkomen in deze mate heeft toch in zooverre gemeenschap 
met den kanker, dat zij er gewoonlijk mede gepaard gaat, wat 
bij andere schorswonden niet of veel minder het geval is. In 
de onmiddellyke nabgheid der wond kan de verkleuring zoo sterk, 
zgn, dat een onderzoek er door bemoeielijkt wordt. Er zgn echter stof-, 
fen, waarmede men deze bruine kleur weer kau doen verdwenen b. v. 
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alkohol of zwaveligzuur. Het is bekend, dat zwaveligzuur de eigen- 
schap bezit om verschillende organische stofien te bleeken en dat 
het daarom in de industrie veel toepassing vindt. Eene sterk 
verkleurde schorssnede meb dit zuur bevochtigd^ krggt aanstonds 
de natuurlijke lichtgroene kleur terug. 

Bij nauwkeurige waarneming zal men zien dat op eenigen afstand 
de verkleuring zich tot enkele stipjes bepaalt, welke al dunner en 
dunner gezaaid voorkomen^ tot er eindelyk niets meer van te zien 
is. Aldaar kan men vr^wel aannemen, dat de schors nog geheel 
gezond is. 

In de meeste gevallen genezen de echte kankerwonden niet. De 
verwoesting, welke z^ in het cellenweefsel aanrichten, geschiedt te 
snel om door den boom overwonnen te kunnen worden. De snelheid 
dezer ziekteontwikkeling loopt evenwel veel uiteen, zooals uit de vol- 
gende opgave zal blyken. De nummers duiden eenige der wonden 
aan^ welke ik voor dit doel nauwkeurig gemeten heb. 

N". 1 vergrootte in 20 dagen 1 m. M. in de lengte en 1 m. M. in de breedte. 
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Ik zou deze opgave veel uitgebreider kunnen maken, doch zie in 
het bovenstaande reeds genoeg gegevens, om de ongelyke ontwikke- 
ling aan te toonen. 

B^ sommige wonden vond ik een voortgang van ruim een m. M. 
per dag. Hoe sneller de wond zich uitbreidt, hoe minder kans van 
natuurlyke genezing. 

Gaat de verwoesting niet al te snel en is de boom krachtig genoeg, 
dan kan men genezing waarnemen. Nu gebeurt het vaak, hoewel 
in ons land minder dan in Duitschland, dat er tengevolge van den 
stryd tusschen den boom en de kankerparasiet, welke b^ de genezing 
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dikwigls valt op te merken^ de zonderlingste verhevenheden, halten 
of knobhels ontstaan. Deze wonden heet men terecht Enobbelkan- 
ker. (Zie plaat 1 fig. 11 en 12.) Deze knobbels ontstaan, doordat 
op sommige plaatsen in de wond de genezing en de ophooping van 
sappen de overhand heeft, terwgl elders de verwoesting zegeviert. 
Het is echter opmerkelgk, dat b^ zulke knobbelachtige wonden geen 
of weinig opzwelling rondom de wond zelve plaats heeft. Hetuiter- 
l^k voorkomen van knobbelkanker is dus geheel anders dan van 
brandkanker, hoewel beide op dezelfde w^ze zijn ontstaan. By de 
laatste ligt de wond dieper dan de omgeving, terwgl bg de eerste 
de aangetaste plaats hooger ligt en tengevolge van vorst, regen, 
hitte, genezende scheurtjes, enz., meer en meer naar buiten tredende 
een vreemdsoortig aanzien verkr^gt. 

Hoewel knobbelkanker hier te lande over het algemeen veel min- 
der heerscht dan brandkanker, zal men in de weinige gevallen toch 
kunnen waarnemen, dat knobbelkanker meestal aan zgdelings ge- 
plaatste takken voorkomt. Zelden treft men hem alleen op een exem- 
plaar aan, daar h^ in den regel van andere kankervormen vergezeld 
gaat. Op oude boomen kan men natuurlek de meeste verscheidenheid 
ontdekken. 

Gaan de als brand bekende plekjes in de appel- en pereboomen 
tot kanker over, eene b^na dergelgke aanvangsperiode kunnen wij 
waarnemen by de gomziekte in de steenvruchten. Deze openbaart 
zich echter spoedig in geheel anderen vorm, heeft als hoofdkenmerk 
het uitvloeien van gom en wordt veroorzaakt door een parasiet bekend 
onder den naam van Coryneum Beyerinkiï. Deze Coryneum scheidt 
eene vloeistof af, (het Coryneum-ferment), welke nadeelig inwerkt 
op het cellenweefsel en de bestanddeelen der cellen in gom kan om- 
zetten. (Zie Beyerink » Besmettelijkheid der gomziekte big Planten"). 
Aangezien deze gomziekte alleen voorkomt op de Amygdaleën en de 
kanker zich bijna uitsluitend bepaalt tot de Pomaceën, kunnen wy 
haar verder onbesproken laten. 

Eene andere meer met kanker overeenkomende ziekte in de pitooft- 
boomen is de Schorsbrand. H^ wordt zelfs meermalen voor kanker 
aangezien, maar is inderdaad toch een geheel ander verschgnsel; 
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wordt niet door een parasiet veroorzaakt, zooals met gomziekte en 
kanker het geval is, maar door plotselinge temperatuurs-overgangen 
en dergelyke stoornissen. Op plaatsen waar de sappenstroom niet 
geregeld geschiedt; waar, tengevolge van buitengewonen aanvoer, 
de sappen niet spoedig genoeg tot nieuw weefsel kunnen worden 
gevormd; waar het cellen weefsel wat al te los is samengesteld of 
nog niet voldoende door eene kurklaag is beschut, daar kan zeer 
gemakkelyk eene verbreking van het weefsel ontstaan, indien er 
aan de oppervlakte een* nadeelige invloed wordt uitgeoefend door 
sneeuw, vorst, ijzel en plotseling daaropvolgenden zonneschijn. Deze 
nadeelige invloed kan ten gevolge hebben dat de verbroken samen- 
hang der weefsels gemakkelyk in te drukken plaatsen doet ontstaan, 
welke door verkleuring der bladgroenhoudende cellen kenbaar worden 
als zwarte of bruinzwarte vlekken of vlekjes, overeenkomende met 
die van brand, Zg onderscheiden zich echter eerstens door het niet 
geregeld ontstaan nabij knoppen of zijtakjes en overigens door een 
ander verloop hunner verdere ontwikkeling. De aangetaste schors 
droogt n.1. spoedig op; de vaatbundels beginnen als draadjes van 
de cellen los te laten en zijn aanvankelyk tralievormig van den 
ondersten naar den bovensten rand over de wond heengespannen. 
(Zie plaat 1, f i g. 15 en 17.) Later breken deze draadjes 
en ondertusschen is de wond genezende. Ten slotte is zg geheeld 
en kan men er slechts een klein verticaal spleetje als litteeken in 
bespeuren. In en om deze schorsbrandwonden kan men na insngding 
geene verkleuring ontwaren. Het hout onder zulke wonden wordt 
zelden aangetast, tenzij de kankerparasiet zich er in mocht vestigen, 
of de stoornis zoo groot is geweest dat er inwatering plaats heeft. 
Hoe spoediger de tyd van heeling aanvangt, des te kleiner blijven 
de wondjes, welke bg droog weder in zeer korten t^d volkomen 
kunnen genezen. Zyn dus schorsbrandwonden weinig gevaarlgk voor 
den boom, zij kunnen toch gelegenheid tot kanker geven en behooren 
dus wel degel^k in het oog te worden gehouden. 

Hetzelfde kunnen wy zeggen van de lengtespUten en scheuren, 
welke in de stammen van jonge boomen zoo licht ontstaan, als de 
schors nogal dor en hard is gevormd, en de boom, wegens sneller 
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groei, den stam sterk doet zwellen. De schors is dan niet rekbaar 
genoeg en begint te splgten. Deze groeispleten kunnen zoowel door 
inwatering als door het binnendringen van allerlei parasieten even 
gevaarlijk zyn, als kunstmatige onoordeelkundig aangebrachte wonden, 
of die, welke door het uitscheuren van takken of andere oorzaken 
ontstaan. — Ik heb eens een jeugdig stammetje met eendergelgk, 
doch betrekkelijk klein wondje in de lengte doorgesneden, en vond 
in het hout tengevolge van inwateren de nadeelige werking tot op 
3 voet afstand duidelyk zichtbaar. — Gvoeispleten en schorsbrand 
kunnen bovendien voor den stam schadel:gk wordeo, wanneer zy 
slechts aan ééne zyde voorkomen, omdat er dan ongelgkmatige ver- 
dikking ontstaat, welke voor het evenwicht van de kroon onge- 
wenscht is en bovendien den stam krom kan doen worden. 

Wat schorsbrand is in de appelboomen, kan de zoogenaamde 
Schurft by de pereboomen zgn. De schors kan soms dermate 
gescheurd en losgelaten wezen, dat de groei er totaal door verhin- 
derd wordt. Deze ziekte is mede door allerlei vlekjes en blaasjes 
te onderkennen. Zulke aan schurft lijdende pereboomen zyn zeer 
vatbaar voor kanker, doch de ziekte zelve moet niet als eene soort 
van kanker worden beschouwd. Men zou haar ook schorsbrand kuo- 
nen noemen, doch aangezien zij niet op gel^ke wgze ontstaat en 
op eene andere boomsoort voorkomt^ geloof ik beter te doen den 
naam schurft te behouden. 

Over de oorzaken sprekende van schorsbrand hebben w^ opge- 
merkt, dat zoowel sterke verhitting als hevige koude schadelgk kan 
zgn; — deze echter meer dan gene^ daar stammen en takken ge- 
durende den geheelen zomer door bladeren tegen overmatige verhit- 
ting worden beschermd. Yorstschade ontwaart men maar al te 
dikwyls. — Bepaalt die schade zich tot enkele plaatsen^ dan ontstaat 
de beschreven schorsbrand. Wanneer echter de stammen tegen 
den winter niet rgp genoeg z^n, (niet voldoende zgn volgroeid, ge- 
sloten)^ dan kan een vroeg invallende vorst somwylen een groot 
gedeelte dier stammen doen sterven. — Ook in het voorjaar kan 
de vorst bij eene te vroege ontwikkeling der hoornen schade aan 
de jonge stammen toebrengen. Zeer laat nog groeiende en vroeg- 
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groeiende soorten zgn derhalve het allermeest aan vorstschade bloot- 
gesteld. Is een stam door vorst rondom of te diep beschadigd, 
dan kan men hem als verloren beschouwen. Wanneer de invloed 
niet al te sterk geweest is, kunnen de aangedane plaatsen veelal 
genezen zonder groote sporen achter te laten. Zgn de wonden 
echter niet volkomen genezen alvorens ze op nieuw aan vorst zgn 
blootgesteld, dan gaan ze wederom snel achteruit. Zoodanige vorst- 
wonden zijn meestal te onderkennen van kanker, doordat de schors 
op eenmaal over veel grooter oppervlakte tegelgk ziek wordt en 
loslaat. Als het zachte weefsel in de onroiddellyke nab^heid van 
knoppen of aan den voet van z^takken door den vorst wordt aange- 
daan, kan men die wonden zeer gemakkel^k met kanker verwarren 
en daarom is het niet te verwonderen^ dat de vorst tot voor korten 
tijd als d^ oorzaak van den kanker beschouwd werd. 

Eene minder voor ons doel interessante, als kanker genoemde ziek- 
te en veroorzaakt door de Agaricus (Armillaria) meileus, is de 
zoogenaamde Aardkanker, voorkomende op de Steenopftboomen. 

Evenzoo heb ik slechts terloops melding te maken van den z. g. 
Zwarten kanker in Amerika voorkomende op pruimeboomen en 
kerseboomen; welke naar ik meen door een tot de ^swammen be- 
hoorendc parasiet Cucurbitaria of Gibbera veroorzaakt wordt. Deze 
ziekte verwoest vooral de pruimeboomen en verspreidt s{ich verbazend 
snel. Alle soorten van pruimen en enkele soorten van kersen lijden 
er onder, vooral in de omstreken van Boston. Aangezien de zwarte 
kanker voor zoover m^ bekend is, nog niet tot ons is overgekomen, 
geloof ik te kunnen volstaan met deze mededeeling, dat hjj kenbaar 
is aan zwarte knobbelachtige uitwassen aan de takken, waarbg tevens 
hout en schors hevig worden aangedaan en verwoest^ en dat men 
de ziekte bestrijdt door het afhakken en verbranden der aangetaste 
takken. 

Meer belang hebben wg b§ eene ziekte in de Pitooftboomen, 
welke bekend staat onder den naam van Pear Blight. Deze eveneens 
in Amerika voorkomende ziekte wordt volgens Prof. J. C. Abthur 
door bacteriën veroorzaakt en teistert verschillende Pomaceën^ zooals 
Pyrus Malus, Cydonia vulgaris, Crataegus en Amelanchier Canaden- 
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sis. — Pear Blight is eene besmettelijke ziekte, welke kunstmatig 
van den eenen boom op den anderen kan worden overgebracht. Zij 
is bijna even gevaarlijk als kanker en doet de aangetaste vruchten, 
bladeren en takken afvallen of sterven. 

Later komen wij op de Pear Blight terug, omdat ik haar ook in ons 
land heb opgemerkt en er goedgelukte besmettingsproeven mee heb 
gedaan. (Zie hoofdstuk V, over de directe oorzaak van den kanker.) 

Ik heb gemeend deze verschillende ziekteverschynselen met een 
enkel woord ter sprake te moeten brengen, omdat zg alle min of 
meer in betrekking tot ons onderwerp staan. 

Voor alle duidelgkheid zal ik de benamingen der kankervormen 
en andere genoemde ziekten zoodanig rangschikken, dat men ze 
gemakkel^k kan overzien. De drie wondvormen van den brandkanker 
onder letter A beschouw ik als werkelijk verschillende rubrieken. 
Die onder letter B zijn vormen van kanker, welke niet zoo afzon- 
lyk behooren te worden genoemd, omdat er in vorstwonden zoowel 
brandkanker als knobbel- en natte kanker kan ontstaan. In elke 
dezer drie soorten kan de bloedluis zich vestigen, terwiijl het tevens 
voorkomt, dat kanker zich eerst openbaart in de door bloedluis 
veroorzaakte wonden. — De kanker in de pitoofkboomen is de al- 
gemeen bekende, de echte kanker. 

KAtiKük en met kanker overeenkomst hebbende ziekten op 

Ooftboomen. 

BRAKD- of OPBN- 
KANKER. 



Op 
Pitooftboomen : 



Op 
Steenooftboomen : 



Kanker. 



Schorsbrand, 

Pear Blight^ 

Schurft^ 

Boest^ 



6a Olt 



Kanker, 
Gomziekte 



Brand, 

de Iste periode 
van : 

Brandkanker. 



Aardkanker, 
(op de wortels.) 
Zwarte kanker, 
(op de takken.) 



A { KNOBBEL- of GE- 
] SLOTEN KANKEB. 

NATTE KANKER. 



VORSTKANKEB, 
(in vorstwonden ontstaan) 

B <^BLOEDLTJIS- 

KANKEB, 

(als kanker en 
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e. a. 
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Behalve aan de genoemde ziekten lijden de oofbbóomen nog aan 
andere^ doch ik geloof niet, dat deze zoo nauw met den kanker 
in verband staan. 



HOOFDSTUK IV. 



O VEE INDIRECTE OF GELEGENHBIDGEVEN DE 
OORZAKEN VAN DEN KANKER. 



^^^^^^^^^^^^^ '1 



B^ alle ziekteversch^nselen en dus ook bij den kanker heeft men 
te doen met eene directe oorzaak^ welke men de aanleidende noemt 
en met indirecte oorzaken, welke ook gelegenheidgevende (praedis- 
poneerende) voorden geheeten. 

De grootste moeielgkheid, welke men bij de bestudeering van eene 
of andere ziekte heeft te overwinnen, betreft de eigenl^ke of directe 
oorzaak. De verschynselen, welke eene ziekte voorafgaan of er mede 
in verband staan, worden in vele gevallen ten onrechte als oorzaak 
beschouwd. Er z^n sommige van deze verschijnselen, die zoo duide- 
lyk met eene ziekte in verband staan, dat men er niet aan zou den- 
ken, naÈir eene andere oorzaak om te zien, zoo men er niet alle 
aandacht aan wijdt. Een nauwkeurig onderzoek doet evenwel 
spoedig twyfel ontstaan of de vermoede oorzaken wel de ware zgn. 
De navorscher spoort het geheele verloop der ziekte na, doet proeven 
om haar op gezonde lichamen over te brengen, beziet het aangetaste 
weefsel met behulp van den microscoop en tracht te ontwaren of 
aan de plant vreemde lichamen z^n te vinden. Zoo hi] die vindt, 
volgt hy ze in hunne geheele ontwikkeling, zondert ze af en doet nog 
zoovele waarnemingen als noodig zyn, om te bepalen of in die vreemde 
lichamen ook de eigenl^ke of directe oorzaak van de ziekte te vinden is. 
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Door zoodanige studie heeft men, zooals we in het eerste hoofdstuk 
hebben gezien, de oorzaak van Terschillende ziekten leeren kennen 
en is het gelakt ook de directe oorzaak van den kanker op te sporen. 

Directe en indirecte oorzaken staan met elkander in nauw verband 
en behooren voor eene duidelyke beschrijving der ziekte, vooral met 
het oog op de bestrijding er van, zoo nauwkeurig en zoo uitvoerig 
mogelyk gekend te worden. — Zullen we echter op de hoogte ko- 
men van al wat den boom in abnormalen toestand brengt, dan 
behooren we eerst zgne voornaamste levensvoorwaarden t-e kennen. 

In de plant heeft eene voortdurende stofwisseling plaats, dew^l 
er ter vergrooting en uitbreiding nieuwe cellen-weefsels worden 
gevormd. Aan deze levensverrichtingen geeft men den naam van 
groeL — Voor het opnemen en verwerken van voedingsstoffen be- 
schikt de plant over verschillende organen: wortels en bladeren. 
De planten zijn echter niet in staat organische stoffen uit den 
bodem op te nemen, maar hebben wel het vermogen anorganische 
stoffen aan hare omgeving te onttrekken en tot organische te ver- 
werken. — Onder organische stoffen verstaat men cellulose of cel- 
stof, amylum of zetmeel, suiker, eiwit^ enz. j^ de meesten z^n kool- 
stofverbindingen. Zg komen in de natuur nergens voor dan in 
het dieren- en plantenrijk. Hoe rgk de bodem, waaruit de plant 
haar voedsel voor een groot deel moet putten^ ook aan organische 
stoffen is wegens daarin voorkomende overblyfselen uit het dieren- 
en plantenr^k, humus genaamd, de wortels nemen ze toch niet 
als zoodanig op; zy bepalen zich tot *tin den bodem voorkomende 
koolzuur, ammonia, verschillende zouten^ enz.^ welke met water 
in de plant worden opgevoerd^ om door de bladeren tot organische 
stoffen te worden verwerkt. De uiteinden der wortels zgn er op 
ingericht deze voedingsstoffen te absorbeeren en hooger op te 
stuwen. Daarbij treden verschillende krachten in werking, welke de 
plant in staat stellen, die sappen de hoogste toppen der takken te 
doen bereiken. Om zich van het opstuwend vermogen der wortels 
te overtuigen, sn^de men een flink ontwikkelden wijnstok in het 
voorjaar bg den grond af, tegen den tyd dat de knoppen zouden 
ontluiken, en plaatst op dezen afgesneden stronk een lange glazen 
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buis, welke bij de wond natuurlijk rondom moet worden afgesloten, 
opdat al het door de wortels aangevoerde sap in de buis kan op- 
stegen. Men zal zich dan binnen betrekkelyk korten tgd kunnen 
verwonderen over de groote hoeveelheid sap en de hoogte^ welke 
dit kan bereiken. 

Stellen wij ons nu eens een in groei zijnden boom voor, dan kun- 
nen wij ons eenig denkbeeld vormen van de belangr^ke hoeveelheid sap- 
pen, welke door den stam moet worden opgevoerd om organen tot 
ontwikkeling te brengen en het verlies aan vocht door verdamping 
te herstellen. Als het eens mogelgk ware, dien ganschen sappenstroom 
in alle bgzonderheden te aanschouwen, dan zouden wg ons onge- 
twgfeld moeten verbazen, zoowel over deze beweging, als over de 
schoone samenstelling en vorming der cellenweefsels. — We zoudea 
kunnen zien, dat de in de bladeren opgevoerde stofiFen met behulp 
van de zuurstof der lucht worden verwerkt en gereedgemaakt om 
teruggevoerd te worden naar alle plaatsen, waar uitbreiding van 
het cellenweefsel noodig is. We zouden met bewondering kunnen 
waarnemen, dat dezelfde sappen hier worden verwerkt tot kleurstof- 
fen van bladeren en bloemen; daar tot suiker in de vruchten; 
elders tot bouwstof voor stam en takken, enz. Wg zouden een groot 
deel van de door het hout naar boven gedreven en daar verwerkte 
sappen door den bast en de schors zien nederdalen tot aan de verst 
verwyderde wortelvezels, om aldaar nieuwe organen te vormen. We 
zouden aanschouwen, dat een gedeelte dezer sappen door de merg- 
stralen tot in het midden van den stam wordt gevoerd; — dat 
verschillende voedingsstoffen afzonderlyke wegen volgen en vele 
andere merkwaardigheden meer. Intusschen zouden wg tevens be- 
merken, dat de wortels en bladeren geheel van elkander afhankelijk 
zflu. Alleen de eerste ontwikkeling in het voorjaar is zonder samen- 
werking van wortels en bladeren mogelijk, omdat door den boom 
in het vorige jaar zoogenaamd reservevoedsel in stam en takken is 
verzameld, waarvan de voorraad groot genoeg is om bladeren en 
worteltjes te vormen, tot deze zelven in staat zyn den verderen groei 
te onderhouden. Deze ontwikkeling en verdere groei der boomen heeft 
het best plaats, als er eene voldoende hoeveelheid water en voedings- 
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sto£Peu in den grond aanwezig is, e^ lucht en warmte er gemak- 
kel^k in kannen doordringen. 

Zoodra de eerste bladeren en worteltjes gevormd zyn en het reserve- 
Yoedsel is verbruikt^ kunnen de nieuwe organen, onder genoemde 
omstandigheden, den sappenstroom geregeld onderhouden. Naarmate 
in den zomer de lucht warmer en vooral droger wordt, begint de 
boom, wegens de snelle verdamping door de bladeren, zeer veel vocht 
uit den bodem tot zich te trekken. Ontbreekt het noodige water, 
dan kan het verbroken evenwicht niet tijdig worden hersteld. De 
bladeren verliezen dan hunne kracht om zich uitgestrekt te houden 
en gaan slap hangen. Tegen den avond, als de lucht koeler en voch- 
tiger wordt, heeft er veel minder verdamping plaats dan op den dag, 
en gedurende den nacht kan het evenwicht weder worden hersteld. 
Blyft de droogte echter dag aan dag aanhouden, dan zullen eindelgk 
de bladeren de kracht verliezen zich weder op te richten ; zig verdor- 
ren en kunnen den boom niet meer in leven houden. Bg niet ver- 
plante boomen komt dit zelden voor. In den regel kunnen de naar 
de diepte gerichte wortels eene voldoende hoeveelheid vocht vinden, 
totdat door regen in de grootste behoefte is voorzien. 

Bg planten, welke niet diep groeien, ontstaat de behoefte aan 
water natuurlgk veel vroeger. 

De vochtigheid van den bodem speelt dus in de levensfunctie der 
planten eene groote rol, omdat het water tevens het vervoermiddel 
is van de door de wortels op te nemen voedingsstoffen. Gebrek aan 
vocht werkt dus storend op den groei. 

Uit dit feit mogen wg echter niet afleiden, dat een boom, (om ons 
bg deze plantensoort te bepalen), des te sneller en krachtiger zal ont- 
wikkelen, naarmate de grond waarin hg geplant staat, vochtiger is. 
Een tgdelgke overvloed van water zal geene schade doen, soms 
nuttig kunnen zgn, maar eene voortdurend te groote vochtigheid 
werkt zelfs veelal nadeeliger dan droogte. — Als de wortels zich 
gedurende langen tgd in een van water oververzadigden bodem moeten 
ontwikkelen, dan kunnen zg de noodige voedingsstoffen niet in een 
voor den boom noodzakelgken toestand vinden, ten gevolge van het 
afsluiten der lucht. Moge de zuurstof voor de plant onontbeerlgk 
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zgn om de in de bladeren aangevoerde stoffen in de vereischte orga- 
nische stoffen om te zetten^ even onontbeerl^k is zuurstof voor de 
wortels. 

Zuurstof is de groote macht van het leven. Al wat ademt heeft dit 
gasvormig element noodig boven alle andere stoffen. Zal dit on- 
misbaar gas behoorlijk ten dienste komen van de onderaardsche 
levensorganen des booms, dan moet het allereerst geheel vrij, (d. w. z. 
zooals het in de lucht voorkomt), tot de uiterste deelen der wortels 
kunnen doordringen, teneinde onmiddellijk als zoodanig dienst te doen, 
of met andere stoffen verbindingen aan te gaan. De bodem moet dus 
niet alleen het vermogen hebben om de noodige hoeveelheid water 
in zich op te nemen en vast te houden, maar tevens zoo poreus 
zijn en zoo hoog boven het stilstaand water gelegen zqh, dat lucht 
en warmte, zoo niet te allen tijde, toch verreweg het grootste ge- 
deelte van het jaar, toegang kunnen verkrijgen. 

Ontbreekt die voorwaarde, dan kunnen onze ooftboomen zich niet 
naar behooren ontwikkelen ; ze moeten ziek worden en te vroeg sterven. 

Alle gronden, welke te veel water houden, zijn derhalve voor ooft- 
boomteelt ongeschikt en geven aanleiding tot allerlei ziekten. By de 
steenvruchten zal men vooral gomziekte, bg de appel- en pereboomen 
kanker zien ontstaan. 

Te vochtige bodem is dus eene van de gelegenheidgevende 
(indirecte) oorzaken van de kankerziekte. Ikgeloof zelfs geene t^en- 
spraak uit te lokken, door te beweren, dat zoodanige bodem over het 
algemeen, als de voornaamste gelegenheidgevende oorzaak tot kanker 
kan worden beschouwd. 

Laat ons zien wat mannen van de praktik er van weten te 
vertellen. 

Niedeken: »6el^k de gomziekte der abrikoze-, perzike-, pruime- 

en kerseboomen, zal ook de ziekte van pere- en ap- 
pelboomen hare oorzaak vinden in te vochtigen bo- 
dem en nog te eerder, indien in zulken grond eene 
bemesting plaats heeft; want de boom kan, in zul- 
ken toestand geplaatst, van de hem toegediende mest 
niet dan een verkeerd gebruik maken.'' 
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K. J. W. Ottolander zegt over deze bemesiiog nog: » Wanneer 

men onverstandig veel dierlyke meststofiPen 
met Yochtigen bodem vermengt omdeboo- 
men z. g. goed te doen groeien, dan zal 
kankeren of wrak worden nog te eerder 
plaats grgpen." 
Van Holle: »Men bemerkt de kankerziekte meest in kleiachtige, 

ondoordringbare ondergronden, in welke eerst de wor- 
tels en daarna de takken wrak worden.*' 
F. Burvenich: »Er valt niet langer aan te twgfelen, dat een 

vochtige bodem den kanker voortbrengt, als men 

bemerkt (in aanmerking neemt)^ dat die hevige 

aanvaller zijne verwoestingen staakt door enkel 

den boom van een lagen en moerassigen bodem 

in een goeden nitgewaterden grond te verplanten. 

Het is dus de vochtigheid die eerst den kanker 

aan de wortels doet ontstaan, welke hem aan de 

bovenaardsche deelen overzetten." 

Vele andere schrijvers komen op hetzelfde neer, evenals de berichten 

ragner correspondenten uit andere landen. Allen zgn het eens, dat 

overvloed van water en vooral van stilstaand water de boomen ziek 

kan doen worden. Dit feit is zelfs zoo bekend^ dat velen er de directe 

oorzaak van den kanker in meenen te zien. 

Dat de invloed van te vochtigen grond op verschillende appel- en 
peersoorten in onderscheidene landstreken niet even schadelgk werkt, 
laat zich eenigszins begrgpen^ als men weet^ dat de soorten in be- 
paalde streken als 't ware tehuis behooren en in andere niet. Boven- 
dien bestaat de bodem hier uit geheel andere zelfstandigheden als 
elders. ■— Hoewel alle soorten voor overmatige vochtigheid gevoelig 
z^n bestaan er toch enkele^ welke nogal tegen vochtigen grond 
kunnen. De op paradijs veredelde appehoorten en de peer Bezy 
de Chaumontel houden wel van zoodanigen bodem. 

Op den Haastrechtschen dijk (van Gouda naar Oudewater) b. v. 
groeide de Fransche suikerpeer naar wensch; evenals de Bezy de 
Chaumontel, welke aan den voet waren geplant. Proeven om ze van 
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plaats te verwisselen gaven voor beide slechte resultaten. De Bezy 
de Chaumontel maakt dus wel eene uitzondering op den regel. 

Als voorbeeld van het nadeel, dat te vochtige grond op sommige 
soorten uitoefent, kan dienen, dat de op den d^k van de Krimpener- 
waard geplante Ronde Gratioolpeer zeer goed gezond bligft, terwigl 
ze aan den voet, waar de grond nogal vochtig is, niet ged^t. 

In een tuin in Noord-Holland staan twee pyramiden van Beurré 
Napoléon; de eene is hoog geplant en bl^ft gezond, terwgl de 
andere, welke eene plaats heeft in den lagen kant, erg verkan- 
kerd is. 

In eene van de boomkweekerijen van Friesland is het vol- 
gende verschijnsel waar te nemen. Men vindt aldaar twee stukken 
grond, welke even hoog en voldoende boven water zgn gelegen en 
nagenoeg eveneens z^n samengesteld. Op het eene stuk worden 
de boomen steeds kankerig, op het andere b^na nooit. Yan 
beide grondsoorten, bestaande hoofdzakel^k uit een mengsel van zand 
en klei, doch eenigszins van kleur verschillend, werden mij welwil- 
lend monsters ter onderzoek toegezonden. M^n eerste en voornaamste 
zoeken was, of er ook verschil kon bestaan in het vochthoudend 
vermogen. Voor dit doel liet ik eene zekere hoeveelheid van elk 
uitdampen, tot ze volkomen droog konden genoemd worden. Van 
deze droge aarde heb ik gel^ke hoeveelheden afgewogen en in 
steenen potjes onder een afdak geplaatst, zoodanig, dat de oppervlakte 
van beide even groot was en de buitenlucht vr^en toegang had. 
V^f dagen na dien t^d zag ik tot mgne verbazing, dat de grond, 
waarop volgens bericht de boomen steeds verkankerden, 50 ^/q meer 
vocht had opgenomen dan de andere. Eene tweede proef had ge- 
l^ke uitkomst. Ik liet beide soorten volkomen met water verzadigen 
en deed toen langzaam het overtollige water afloopen. Vervolgens 
bracht ik eene gelgke hoeveelheid van elk in steenen potjes, en zette 
deze twee potjes op een weegschaaltje, in eene droge kamer, teneinde 
eene ongelgke verdamping duidel^k te kunnen waarnemen. Het duur. 
de niet lang of de grond, welke als de minst vatbare voor den kan- 
ker in de boomen genoemd was, begon door sterker vochtverlies te 

ryzen en er ontstond een merkbaar verschil in zwaarte. Beide 

3 
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eenvoudige proeven bewezen mij, dat de grondsoort waarop de hoo- 
rnen verkankerden, ten eerste het vermogen had om spoediger en 
meer vocht in zich op te nemen en ten tweede, om het water langer 
vast te houden. Hoogstwaarsch^nl^k is dit feit in genoemde kwee- 
kerg de voornaamste gelegenheidgevende (praedisponeerende) oorzaak 
van den kanker. 

Wanneer het blgkt, dat de hoornen in zulken grond ziek worden, 
doet men wel, ze op drogeren grond over te brengen. Ik moet 
hierbg echter opmerken, dat schijnbaar nog gezonde boomen toch 
na het overbrengen in hevige mate kanker kunnen krggen. Ze heb- 
ben dan, zooals men weleens zegt, de ziekte onder de leden gehad. 
Zoo heb ik eens 400 mooie tweejarige appelstruiken van een lagen 
veenachtigen grond overgeplant op een hoog gelegen goed door- 
dringbaren bodem, alwaar meer appelboomen stonden, welke er goed 
groeiden. Nu gebeurt het zelden, dat appelstruiken verkankeren, 
alvorens veredeld te zyn, en daarom viel het mg bgzonder op, dat 
er van de 400 reeds 64 verloren waren, toen ik ze in den zomer 
deze bewerking deed ondergaan. Het bleef echter niet bg dit getal, 
want de edele soorten moesten het ook al ontgelden en drie jaar 
later was de grootste helft verkankerd. 

Te vochtige bodem is dus hier de gelegenheidgevende oorzaak 
geweest van de ziekte, terwgl tusschen deze en het uitbreken van 
den echten kanker, wellicht vorstschade heeft plaats gehad, die zoo 
licht ontstaat aan stammen of struiken, welke op zulken bodem 
zgn gegroeid. In Sorauer's » Obstbaumkrankheiten'' lezen we: 
>De zoogenoemde vorstkanker vertoont zich het meest, waar de 
boomen zich op vochtigen bodem snel ontwikkelen." 

Zulke boomen hebben een los en waterig weefsel, hetwelk voor 
den invloed van vorst zeer gevoelig is. 

Sedert het genoemde verlies van jonge boomen ging ik verge- 
Igkingen maken tusschen de uitkomsten op verschillende gronden 
teneinde tevens na te gaan, welke appel- en peresoorten zich op 
bepaalde gronden het best houden. — In eene onzer kweekergen had 
ik waargenomen, dat de grond zeer goed doordringbaar en tamelgk 
hoog boven water was gelegen, hoewel niet gedraineerd. Hierop 
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stonden 2200 appelloten, waaronder ik er 85 als aan kanker onder- 
hevig opmerkte; daarbg rekende ik ook die stammen^ in welke de 
ziekte nog slechts in de eerste periode (brand) verkeerde. 

Op een anderen laag gelegen, wel doordringbaren doch niet vol- 
doend gedraineerden bodem waren van 3112 appelloten 286 door 
kanker aangetast, evenzoo in verschillende perioden. 

We zien dus, dat bg de eerste 3,8 ^/^ en bg de tweede 9,2 ^/^ 
aan de ziekte onderhevig waren; terwgl er op een volgend stuk 
grond, hetwelk niet alleen laag maar tevens zeer vochthoudend was 
van sommige soorten 50 — 80 ^/^ verloren gingen. 

Andere kweeker^en, welke of reeds een poreuzen bodem hadden 
óf door doelmatige draineering alle overtollig vocht int^ds doorlieten, 
kenmerkten zich steeds door gezonder boomen. Niet te verwonderen 
dat wy deze laatste gronden successievelyk speciaal voor vrucht- 
boomcultuur hebben ingericht. 

Als tweede gelegenheidgevende oorzaak van den kanker kan ge- 
noemd worden de slechte hoedanigheid of samenstelling van den 
grond. — Volgens mgne overtuiging kan elke soort van grond, wel- 
ke niet geheel van deze of gene voor den boom noodzakel^ke stoffen 
verstoken is, voldoende waarborgen geven voor het kweeken van 
gezonde boomen. Vandaar dat ik m^ wensch te onthouden vaneene 
aanbeveling of afkeuring van grondsoorten. — Er zgn klei- en leem- 
gronden, welke veel zieke boomen doen ontstaan, omdat zg soms te 
vochthoudend en gesloten zgn, of waarvan de ondergrond te vast is ; 
en toch kunnen klei- en leemgronden bg uitnemendheid geschikt zgn. 
Er zgn zandgronden^ welke, niettegenstaande zg voldoende het water 
doorlaten^ nadeelig kunnen zgn wegens gemis aan de noodige hoe- 
veelheid organische stoffen; terwgl er veengronden bestaan, welke 
eveneens hoog genoeg boven water liggen^ maar door te wemig 
anorganische bestanddeelen, geen krachtige of gezonde boomen kun- 
nen voortbrengen. 

Sommige gronden hebben het eigenaardige in het voorjaar de 
boomen vroegtgdig in ontwikkeling te brengen en in den zomer z. g. 
werkeloos te doen worden. De ontgdige stilstand in den groei, welke deze 
omstandigheid tengevolge heefb, is hoogst nadeelig voor het teedere 
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en nog niet volgroeide weefsel. Zulke boomen worden daardoor licht 
vatbaar voor kanker. 

Dezelfde gevolgen zal men ontwaren, als men in den zomer onbe- 
dachtzaam de lucht afsluit door eenige bedekking van den grond, 
b. V. door er een te dikke laag bagger of iets dergelyks over te 
brengen. Bagger is veelal ryk aan humus, vochthoudend en kil, 
als ze niet lang genoeg aan de inwerking van de lucht is blootge- 
steld geweest. Brengt men nu zulken baggergrond bij groote hoe- 
veelheden tusschen de boomen, zonder ze met andere aarde te ver- 
mengen, dan wordt niet alleen de lucht, maar ook de warmte afge- 
sloten en de bodem werkeloos gemaakt. 

Een m^ner medewerkers gaf mg de verzekering, dat big door eene 
dergelijke handeling zich groote schade had berokkend. — De zomer 
van 1868 kenmerkte zich n. 1. door buitengewone, langdurige droog- 
te; de grond verloor al meer en meer zgne noodige vochtigheid en 
begon in eene kweekerij van jonge pereboomen verbazend te scheuren, 
zoo erg, dat de eigenaar zich angstig maakte voor het behoud van 
de schoone en gezonde loten. Met de beste bedoeling bracht hy 
eene flinke laag baggeraarde tusschen de boomen, in de hoop, dat 
verder uitdrogen hierdoor zou worden belet. De plotselinge afsluiting 
van de lucht en de warmte tot den bodem en de daardoor belette groei 
hadden, in tegenstelling met zijne verwachting, de treurigste gevolgen. 
Het volgend jaar verkankerden bijna alle jonge boomen en bleek 
dus het middel erger dan de kwaal te z^n. 

Plotselinge temperatuursveranderingen der buitenlucht kunnen voor 
de boomen eveneens hoogst nadeelig zijn, vooral als zg in het voor- 
jaar te vroeg zijn ontwikkeld. De jeugdige scheuten kunnen dan 
in koude nachten zeer veel schade l^den en in den groei worden 
gestuit. 

Begint de ontwikkeling te laat, dan hebben de scheuten zichdik- 
wgls niet voldoende ontwikkeld om zomerhitte en droogte te kunnen 
weerstaan. Hetzelfde neemt men in den herfst waar, als detwggen 
nog niet volkomen r^p zgn. Door langzame afkoeling hebben de 
boomen gelegenheid zich tegen den winter voor te bereiden, hunne 
knoppen te sluiten en de noodige hoeveelheid reservevoedsel vast te 
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leggen voor het volgend jaar. Ontbreekt echter de geleidelijke 
overgang van vochtigheid en droogte, van koude en warmte, dan 
kan dat de indirecte oorzaak zgn van velerlei ziekteverschgnselen, 
evenals eene onooldoende vermenging der stoffen in den grond. 
Als de voedingsstoffen niet overal gelykel^k zgn verdeeld, maar op 
verschillende diepten, afwisselend met onvruchtbaren grond, laags- 
gewgze in den bodem zgn verspreid, kan dit eveneens indirecte 
oorzaak worden van den kanker^ tengevolge van ongel^kmatigen 
groei. Zal de grond alzoo voor den boom geschikt zyn, dan be- 
hoort hij behoorlek gemengd te wezen en overal ongestoord lucht 
en warmte door te laten. Door den invloed van deze hebben in 
den bodem vele scheikundige processen plaats, welke de voedings- 
stoffen voor de boomen ter opname geschikt doen worden. Zal de 
in den humus voorkomende koolstof voor de plant geschikt worden^ 
dan moet deze eerst eene verbinding aangaan met de zuurstof, om 
als koolzuur door de wortels te worden opgenomen. De physische 
eigenschappen van den bodem hebben zeer veel invloed op de vorming 
van dit noodzakel^k gas en doen het gehalte aanmerkelgk ver- 
schillen. Prof. E. WoLNY heeft omtrent het koolzuurgehalte be- 
langrgke proefnemingen gedaan. Uit z^ne resultaten bl^kt, dat het 
meeste koolzuur in een terrein wordt gevonden aan de zuidel^ke 
helling, terw^l de noordelgke er het armst aan is. Langdurige 
droogte brengt daarin weleens groote verandering, doch by matige 
vochtigheid en warmte zal er steeds aan de zuidzgde het meeste 
koolzuur worden gevormd. Fijnkorrelige grond kan het koolzuur 
beter bewaren dan andere. — Om nu te weten of de planten werke- 
lijk koolzuur uit den bodem opnemen, nam Prof. Wolny waar, dat 
de grond minder koolzuur bevat gedurende den groei der planten, 
dan in tijden, wanneer de planten in rust verkeeren. Humusrijke 
grond bevat uit den aard der zaak veel koolstof, en zoo de zuurstof 
er geregeld toegang heeft, wordt er in dezen insgelgks veel koolzuur 
gevormd. Zulke gronden kunnen derhalve voor de boomen uitmun- 
tend geschikt zyn. Wordt er echter te veel koolzuur ontwikkeld, 
dan kunnen de gevolgen nadeelig zijn. W^ moeten niet vergeten, 
dat er in den bodem zoowel overvloed als gemis van zekere bestand- 



38 

deelen kan bestaan. Te weinig kalk b, v. is nadeelig^ teveel kalk 
evenzoo. Men dient daarom met het gebruik van anorganische 
meststoffen zeer voorzichtig te zyn, zooals mg uit tal van genomen 
proeven zeer duidel^k is gebleken. 

Hetzelfde behoort gezegd te worden van het toedienen van orga- 
nische stoffen. Zooals ond vroeger reeds gebleken is, heeft eene 
zoodanige bemesting in natte gronden nadeelige gevolgen; doch 
niet alleen in zulke gevallen, maar in alle andere, waar organische 
stoffen in te groote hoeveelheid in de onmiddellgke nabijheid der 
wortels in een toestand van verrotting verkeeren en de schadel^ke 
gassen niet tigdig genoeg kunnen ontwaken, moeten de boomen 
ziek worden. Vandaar dat er zoovele boomen in moestuinen ver- 
kankeren. 

In het eerste hoofdstuk hebben w^ gezien, dat gisting en rotting 
hunne oorzaak vinden in het optreden van microben. Sommige 
verbindingen, welke voor de planten noodig zgn, worden door de 
microben bevorderd, zooals b. v. de stikstofverbindingen. Schlos- 
siNG en MüNTz hebben aangetoond, dat de vorming van salpeterzure 
zouten in den bodem gepaard gaat met organische fermenten. Deze 
organische fermenten kunnen echter naar de omstandigheden, waarin 
zij zgn ontstaan en leven, van karakter veranderen^ d. w. z. de 
lichamen, waarin hunne voortteling verder plaats heeft en waaraan 
zy de benoodigde voedingsstoffen onttrekken, kunnen door invloed 
van microben schade ondervinden of niet. — Aangezien microben 
van zoovele ziekten in het planten- en dierenrijk oorzaak zyn, heb 
ik zooveel mogel^k getracht te ontdekken, of zg in zake kanker 
dezelfde rol vervullen. Ten einde mij te overtuigen of de microben, 
welke in den grond voorkomen, werkelgk invloed op het cellenweefsel 
zouden kunnen uitoefenen, heb ik ze uit verschillende grondsoorten 
afgezonderd en in het schorsweefsel van appelboomen overgebracht. 
Ik gebruikte bij deze proeven de kleinst mogelgke hoeveelheid zuiver 
water, waarin vele microben werden verzameld, opdat geene andere, 
aan den boom vreemde, stoffen de resultaten onjuist zouden maken. 
De gevolgen dezer inentingen waren, dat op verscheidene plaatsen 
kleinere of grootere wonden konden worden waargenomen, waarvan 
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sommige eene oppervlakte verkregen van 30 m. M. lengte bg 20 — 
25 m. M. breedte. — Deze resultaten deden mij vermoeden, dat die 
verwondingen uitsluitend aan de microben, welke te dier plaatse 
blgkbaar in te groote massa waren vereenigd, moesten worden toe- 
geschreven, te meer omdat ik deze inentingsplaatsen behoorlgk van 
de lucht en het regenwater had afgesloten en de uiterst geringe hoe- 
veelheid water, welke ik bg de inentingen gebruikte, als water geene 
schade kon aanbrengen. 

Door deze waarnemingen heb ik aangenomen dat microben bg de 
ontwikkeling der boomen eene groote rol spelen, zoowel in gunstigen 
als in ongunstigen zin. Er zgn er, die voor de vorming van vele 
voedingsstoffen in den bodem onmisbaar blaken te z^n en volgens 
genomen proeven, ook voor het ontkiemen van zaden en de verdere 
ontwikkeling der planten niet gemist kunnen worden. — Het volume 
van vele microben is zoo verbazend klein, dat zg door de wortels 
met het voedsel uit den bodem kunnen worden opgevoerd. Bg eene 
vergrooting van 2500 (lin.) heb ik vele microben kunnen waarnemen, 
welker middellijn nog geen halve m. M. bereikte. 

Men vindt ze ook diep verscholen in het cellenweefsel der boomen. 
Hun minder of meerder aantal op bepaalde plaatsen en hun karak- 
ter kan dientengevolge van invloed zgn op de gesteldheid van den 
boom. 

Men onderscheide ze echter wel van de in het plantensap steeds 
in beweging voorkomende lichaampjes, welke zich kenmerken door 
eene sidderende beweging en niet onmiddellgk tot de cellen behooren, 
maar als fijne afscheidingen van haren inhoud kunnen worden be- 
schouwd. De eerste door mg bedoelde in het plantenweefsel voor- 
komende micro-organismen zgn veel kleiner en hebben een vrger 
beweging. 

Het minder of meer overvloedig voorkomen van microben en 
hunne eigenschappen zgn af hankelgk van de samenstelling, ligging 
en bewerking van den bodem waarin zij leven. 

Verkeerde physische en chemische eigenschappen van den bodem 
kunnen zoowel om de reeds genoemde als om de volgende redenen, 
als indirecte oorzaken van den kanker worden beschouwd, omdat 
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zg de boomen in een voor deze ziekte vatbaren toestand kunnen 
brengen. 

Als de grond niet geschikt is^ kunnen de wortels daardoor in 
een ziekel^ken toestand geraken en in hunne geregelde ontwikkeling 
worden belemmerd; zy kunnen den boom niet voldoende voeden en 
somwiglen zelfs bepaald schadel^ke stoffen opvoeren^ die op den groei 
nadeelig werken, — De boom is derhalve zeer afhankelijk van de 
omstandigheden, waaronder het voedsel uit den grond kan worden 
opgenomen en van de gezonde ontwikkeling der wortels. — Maar 
niet minder van den toestand, waarin de bladeren de noodige 
gassen uit de lucht moeten opnemen. Zooals men weet, spelen de 
bladeren de grootste rol b^ het gereedmaken van de voedingsstoffen, 
welke door de wortels zgn aangevoerd, en nemen zij onder den 
invloed van het licht koolzuur uit de lucht op, ontleden dit gas, 
behouden er de koolstof van en geven de overvloedige zuurstof aan 
de lucht terug. — De vorming van organische stoffen door de bla- 
deren onder den invloed van het licht heet ammiiatóe; het hoofdpro- 
duct dezer werkzaamheid noemen wg zetmeel^ de meest noodige voe- 
dingsstof voor het plantenlichaam. 

De groene kleur der planten wordt gevormd door bladgroenkorrels^ 
welke in de aan het licht blootgestelde cellen zyn aan te toonen. 
Daarin ontstaan^ zoodra de assimilatie aanvangt, de zetmeelkorrels, 
welke als voedingsstof naar andere deelen des booms worden gevoerd. 

Hoe r^ker de lucht aan koolzuur is tgdens den invloed van het 
licht, des te grooter assimilatie en vorming van zetmeel. 

Het Kgt niet op mgn weg de geheele levensleer der planten^ de 
samenstelling der verschillende organen, de vorming en de bestand- 
deelen van cellen en vaten, de noodige voedingsstoffen^ enz, enz., in 
het breede te omschreven, voor zoover de wetenschap heeft geleerd. 
Ik heb door een enkel punt ter sprake te brengen willen aantoonen, 
hoe afhankelgk de bovenaardsche van de onderaardsche organen zijn 
en omgekeerd; daarbij wijzende op de vorming van zetmeel, waar- 
mede wë met betrekking tot den kanker vooral kennis dienen te 
maken. 

Zetmeel en eiwit, doch voornamelyk het eerste, zgn de hoofdbestand- 
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deelen van het reservevoedsel, en overal waar de grootste werkzaamheid 
bestaat, zooals aan den voet van oogen, knoppen en scheuten, in de 
schors, in de mergstralen en aangrenzende deelen, is zetmeel aanwezig. 
Men vindt het dus juist in dezelfde deelen van den boom^ welke het 
meest door de ziekte worden bezocht. Daar vinden de dierlgke en 
plantaardige parasieten eene ryke bron van levensbehoeften ; daar ves- 
tigen zy zich by voorkeur en laten er zich in den regel niet onbe- 
tuigd. — De door de bladeren gereedgemaakte voedingsstoffen worden 
voomamelyk door de vorm- of teeltlaag, (cambium), gelegen tusschen 
de bast en het hout, tot nieuwe plantenweefsels verwerkt. Deze is door 
den ganschen boom verspreid; is overal gereed de wonden zoo mo- 
gelyk te heelen ; vormt jaarlyks aan de eene zgde eene nieuwe hout- 
laag, aan de andere zgde eene nieuwe bastlaag, enz.. 

De geheele samenstelling va7i den boom toont duidelijk aan, dat tot 
onderhovd van bestaande en vorming van nieuwe deelen, alle omstandig' 
heden gunstig moeten zijn, zal ieder deel op zichzelf zich gezond en 
kra^chtig kunnen ontwikkelen. 

Overal, waar de zuurstof noodig is om de door de bladeren geas~ 
simileerde voedingsstoffen bij de vorming van het weefsel behulpzaam 
te zijn, behoort zij vrijen toegang te behouden. 

De sappenstroom en de toevoer van lucht moeten dus ongestoord kun- 
nen plaats vinden. Elk gemis aan het noodige, elke abnormale toestand, 
dus elke stoornis kan a^anleiding geven tot verzwakking en indirect oor- 
zaak worden van allerlei ziekten in het algemeen en van kanker in 
het bijzonder» 

Ik acht deze wetenschap van hoog gewicht bij ons onderzoek naar 
alle mogelyke oorzaken. Eenmaal wetende wat de voornaamste 
levensvoorwaarden zgn van den boom, valt het ons gemakkelyk de 
talrgke stoornissen waar te nemen, deze in hare gevolgen te bestu- 
deeren en maatregelen te nemen om nieuwe te voorkomen. — Als 
de geregelde doorvoer van sappen door beknelling of verwonding der 
wee&els belet wordt, zal dit noodwendig eene opeenhooping ten 
gevolge hebben, welke de cellen zoodanig doet opzwellen, dat er niet 
alleen eene wond kan ontstaan, maar ook, dat de aangedane plaats 
ontvankelgk wordt voor bet binnentreden van in de lucht zwevende 
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parasieten. Hoe vochtiger de lucht is, hoe gemakkelgker die kiemen 
▼an zulke abnormale toestanden gebruik kunnen maken. Vandaar 
dat men niet alleen in die kweekergen en boomgaarden, welke te 
laag gelegen zijn, den meesten kanker kan vinden, maar ook indie^ 
welke te dicht beplant zijn. De boomstammen en takken kunnen 
aldaar niet intijds opdrogen, de lucht is er voortdurend vochtig en 
de parasieten vinden er eene schoone gelegenheid zich te ontwikke- 
len. — Hoe droger de atmospheer is, hoe minder gevaar de boomen 
hebben, door de kiemen van Gryptogamen enz. te worden aangetast. 
Hoog gelegen landen kunnen zich daarom, wat de kankerziekte be- 
treft, gunstig onderscheiden, vooral als de boomen ook in andere 
opzichten verschoond bleven van allerlei stoornissen, waarvan we 
reeds melding hebben gemaakt. Daaronder bedoel ik vooral dezulke, 
welke de mensch zeU aan den groei der boomen veroorzaakt door 
de vele kunstbewerkingen. — Laat ik tot voorbeeld eenige op- 
merkingen mededeelen, welke ik uit eene zoodanige landstreek 
ontving. 

»Hier in onze streken, gemiddeld 4000 voeten boven de opper- 
vlakte der zee liggende," zoo verhaalde mi] mgn berichtgever in 
Yredefort (Z.-Afrika), >hoor ik niet van kanker spreken, hoewel de 
cultuur van appel- en pereboomen hier veel te wenschen overlaat. 
Als een boer in 't bezit komt van een stukje land, dan moet h§ er^ 
zooals men zegt^ een nieuwen aanleg op maken. Het huis wordt 
gebouwd van kleimuren met eene deur van riet en een paar kleine 
raampjes; de grond wordt geploegd, en als het plantt^d is gaat 
men naar de buren om jonge vruchtboomem Na ze geplant te 
hebben is het werk er aan af. Zonder opleiding groeien ze door 
en dragen meestal het eerste jaar reeds vruchten. De groei is 
hier weelderig en de vruchtbaarheid overvloedig, doch de smaak der 
vruchten laat zeer veel te wenschen over. Hoofdzakel^k is dit laatste 
toe te schrgven aan den weinigen arbeid, welken men aan de boomen 
ten koste legt en het niet veredelen. De uitloopers der stammen 
van appel- en pereboomen schijnen huns inziens geschikt genoeg te 
wezen om boomen te worden. Sommigen leggen zich wel op verede- 
ling toe, doch het ontbreekt hun meestal aan goede loten. — Van 
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kanker heb ik^ noch degenen, wien ik er over sprak, ooit gehoord, 
en allen z^n van gevoelen, dat deze ziekte hier niet bestaat.'' 

Het niet voorkomen van kanker onder genoemde omstandigheden 
geeft ons stof tot bespreking en daarom deelde ik dit schryven 
mede. Droge atmospheer, snelle groei, geene veredeling door enten 
of andere kunstbewerkingen, dus geene opleiding of snoeiing^ — in 
één woord : de boom groeit er op, zooals hg 't in zgn nataurlgken 
toestand begeert. 

Wat een verschil bg onze boomen, die zich moeten onderwerpen 
aan allerlei kunstbewerkingen, hetzg voor de vorming, voor de vrucht- 
baarheid, of voor andere eischen. Volgen we slechts eenige dier 
handelingen, welke voor den boom nadeelige gevolgen kunnen hebben. 

Op weinige uitzonderingen na worden reeds de zaden niet met 
de noodige zorgen ingezameld. Moge er in acht genomen worden of 
deze of gene appel- of peresoort als onderstam geschikt is, er wordt 
toch zelden op den boom zelven gelet, of deze over zgne geheele 
oppervlakte vrg van ziekte is. Vervolgens worden niet uitsluitend 
de beste vruchten afgezonderd en wordt ten slotte geene sorteering ge- 
houden van de beste zaden. Ik laat in het midden, of dit alles in de 
practgk uitvoerbaar is, maar, dat het over het algemeen niet gebeurt, 
is waar, en heeft ongetwgfeld invloed op de mindere of meerdere 
geschiktheid tot het voortbrengen van gezonde en krachtige jonge 
boomen, welke den kanker weerstand kunnen bieden. — Bg som- 
migen worden de zaden na de oogsting, (welke veelal te vroeg ge- 
schiedt), droog bewaard tot het voorjaar, waardoor zg indrogen en 
in kiemkracht verliezen. Bij de meesten wordt weliswaar eene 
betere methode gevolgd om de zaden te overwinteren, door ze in 
laageiapel te leggen ; maar de tgd van zaaien laat dan nog weleens 
iets te wenschen over. Ons afwisselend klimaat is er dikwgls oor- 
zaak van, dat de zaaiing te laat moet plaats hebben. Het gevolg 
hiervan is, dat vele zaden reeds in het zand zijn ontkiemd. Den jongen 
en teeder gevormden worteltjes wordt bg het overbrengen in de 
bestemde zaaibedden onwillekeurig letsel aangedaan en daardoor 
wordt eene eerste kiem gelegd voor gebrekkige ontwikkeling. Bg 
het te voorschgn treden der eerste spruitjes hebben onze kiemplanten 
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een nadeeligen invloed te wachten van onze nachtvorsten en scherpe 
winden. Doch laat ons aannemen, dat de ontwikkeling goed gaat. 
Wat zien we dan maar al te dikwijls? Wel, dat de planten veel 
te dicht op elkander staan. Hun levensstrgd neemt een aanvang. 
De sterkste zegevieren ten koste van hunne buren, die natuurlek 
niet krachtig genoeg kunnen ontwikkelen. Maar, zal men zeggen: 
ze worden toch gedund. Goed! als dat met de noodige zorg ge- 
schiedt, dan is er voordeel van te verwachten; doch let wel op het 
juiste tijdstip^ want onwillekeurig worden met bet uitplukken de 
overblijvende beschadigd^ zoo de worteltjes reeds in elkaar gegroeid 
zgn. Het volgende jaar hebben de struiken eene voldoende lengte 
bereikt om te worden verplant, en onmeêdoogend worden wortel en 
top ingesneden en aan de boompjes de eerste wonden toegebracht. 
Enfin! die wonden zullen zich herstellen en het kwaad is ook zoo 
erg niet, zal men zeggen, 't Moet zoo^ om een gewenscht wortelgestel 
te kunnen verwachten. 

Eene nieuwe periode vangt aan. Het reservevoedsel doet de knop- 
pen ontluiken en aan den hoofdwortel nieuwe vezels ontstaan; de 
assimilatie begint en het jonge boompje groeit. Het wortelgestel 
wordt grooter en de scheuten worden langer. Eindeligk komt de 
rusttgd aan ; 't is weer winter. Alweer' komt het snoeimes en weg 
zgn alle takjes. Drie, vier of meer wonden staan gedurende eenige 
maanden blootgesteld aan vorst en regen en geven gelegenheid tot 
het indringen der parasieten. 

Den volgenden zomer worden ze veredeld door oculeeren, zoo 't niet 
reeds het vorige jaar is geschied ; of, wat nog grooter wond ver- 
oorzaakt, in het voorjaar geënt. Verklaring dezer beide bewerkingen 
is zeker niet noodig en ieder, die met het enten bekend is^ zal 
bovendien begrgpen dat die operatie als eene gevaarligke bewerking 
is te beschouwen. Het getal boomen, die zoo hier en daar in de 
omgeving der plaats van veredeling ziek worden, is vrg aanzienlgk. 

Erger nog dan de bewerking zelve, kan de keuze zyn van het 
hout, dat men voor veredeling gebruikt. Er is b^ de behandeling 
der boomen bgna niets, dat zooveel zorg vereischt als de veredeling. 
Op de gevolgen dezer bewerking lettende, zal men bemerken, dat 



45 
het entrgs zeer Teel invloed uitoefent op de gezondheid van den 

« 

aanstaaBden boom. Men vergeet te vaak, of men weet het niet, 
dat kanker met ocoleeren of enten van den eenen boom op den 
anderen kan worden overgebracht en vandaar het onbedachtzaam 
sngden van scheoten of tw^gen van boomen^ welke vooraf niet altgd 
en met b^zondere attentie worden bezichtigd of ze wel volkomen 
gezond zgn. 

Van vele z^den hoorde ik omtrent deze zaak eenstemmig de ver- 
klaring, dat de ziekte wel degelijk met de grifiPels kan worden over- 
gebracht. Zoo meldden mg b. v. de Heeren Lbroy te Angers^ dat 
er soms gansche regels boomen door kanker worden aangetast ; 
hoewel deze firma overigens niet veel schade van de kankerziekte 
ondervindt. Zg schreven deze verschynselen toe aan het veredelen 
met denzelfden tak, welke de kiem van het kwaad in zich droeg 
en aan alle jonge boomen mededeelde. Ook de Heer V. Htjllb be- 
weert^ dat twijgen en scheuten, welke geene gmistige plaats aan den 
boom hebben gehad of niet behoorlek zgn ontwikkeld, ongeschikt 
zgn voor veredeling. — Moge men met het griffel- of oculeerhout 
verkeerde eigenschappen kannen overbrengen, we hebben ook nog 
op te merken, dat de onder- of tusschenstammen en de soorten 
wederkeerig grooten invloed op elkander uitoefenen. 

Een algemeen bekende onderstam »cfe Paradijs^' kan, voor zoover 
de rechte appelsoorten er op worden veredeld, wel gezonde boomen 
voortbrengen, maar zg zullen steeds zwakker groeien, dan dezelfde 
soorten, welke op zaailingappel zgn veredeld. De verzwakking, welke 
men hier kunstmatig teweegbrengt, moge weliswaar niet onmid- 
dellgk schade doen aan de gezondheid, op den duur werkt zg op het 
behoud der soorten nadeelig. Sommigen hebben wel eens opgemerkt, 
dat boomen, welke gekweekt zgn van hout, genomen van op Paradgs 
veredelde soorten, vatbaarder voor kanker zgn, dan die, welke gekweekt 
zgn van op zaailing veredelde boomen. Dat er dus hier en daar 
soorten voorkomen, welke door ondoelmatige wgze van veredelen, 
planten en snoeien zoodanig verzwakken, dat zg niet gezond kunnen 
blgven en dat vooral de eerste kunstbewerking eene gelegenheidge- 
vende oorzaak van kanker kan zgn, ligt bg mg buiten allen twgfel. 
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Na de veredeling worden de nieuwe scheuten^ welke uit de z^de- 
lings geplaatste oogen of knoppen aanvankelyk dwarsaf groeien, 
aan een stok of aan een stukje van den wilden stam, dat men voor 
dit doel kan laten zitten^ vastgebonden. Sch^nbaar kan dit geen 
letsel doen en toch kunnen door het verbuigen wonden ontstaan, 
tengevolge van het kneuzen der cellen. Hoe eerder de scheuten 
echter gebogen worden, hoe minder gevaarlgk^ omdat de cellen dan 
het meest rekbaar z^n. — Ik zon voort kunnen gaan met de verdere 
opleiding en de verschillende vormen in het breede te bespreken en 
daarbg w^zen op alles wat min of meer storend werkt op den 
geregelden sappenstroom en indirect kanker ten gevolge kan hebben, 
zooals: 

a. Het aanbrengen van te, groote wonden en het maken van wonden 
met stomp of hot gereedschap, welke door fiare ruwe oppervlakten 
moeielijk genezen. 

b. Het kwetsen der schors hij het overspringen van het snoeimes. 

c. Het stooten met schoffel of hak, met hark of spade tegen de schors. 

d. Het te dikwijls snoeien en het snoeien op verkeerde tijdstippen, 

e. Het ineens wegsnijden of innijpen van alle scheuten. 

f. Het te diep planten en het onpractisch snoeien der wortels, waar" 
door deze gedwongen worden eene richting naar den diepen, killen 
en natten grond te nemen. 

g. Het te sterk bemesten of het in de onmiddellijke nabijJieid der 
wortels aanbrengen van onverteerde of scherpe meststoffen^ on- 
voldoende bemesting^ enz. 

h. Hei niet tijdig wegnemen van andere ziekteverschijnselen, 
i. Het ingroeien van bindmateriaalj etiquetten of nummerloodjes. 
j. Het verkeerd plaatsen tegen schutting of muur, in schaduw y tocht 

of drup. 
k. Het planten tijdens vorst of scherpen^ drogen noordenwind. 
1. Het onbedachtzaam spoedig laten ontdooien als de wortels bevroren 

zijn; enz. enz. 
Ik geloof echter duidel^k genoeg geweest te zgn om aan te toonen, 
dat de behandeling onzer boomen veel tot hun wel of wee kan 
bijdragen. 
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Behalve al de stoornissen, welke de mensch veroorzaakt, zyn er 
nog vele andere, die de natuur zelve teweegbrengt. Onder deze 
behooren : 

Hagelslag^ sneeuw^ ijs, ijzel, storm en zooals reeds gezegd is 
vorst en plotselinge veranderingen in de temperatuur. 

Verschillende ziekteverschijnselen, waardoor ook schorswonden wor- 
den gevormd, veroorzaakt door allerlei plantaardige en dierlgke 
parasieten. 

Onder de plantaardige parasieten, welke den boom in een voor 
kanker vatbaren toestand kunnen brengen, behooren de Wortelzwam- 
men in verzuurden grond. 

Ook mogen wg niet vergeten de Vogellijm (Yiscum album), eene 
woekerplant, welke zich op den appel- en pereboom vestigt en vooral 
in Noord-Duitschland veelvuldig voorkomt. Ter plaatse, waar deze 
de schors is binnengedrongen, kan men soms kankervorming waar- 
nemen, ten gevolge van stoornis in den sappenstroom. 

Verder noemen w^ ook de Boommossen, welke zich aan stam of 
takken ontwikkelen en dezen een geheel groen aanzien geven, vooral 
in streken, waar eene vochtige lucht heerscht en aan boomen, welke 
zwak groeien. Z^ kunnen in 't byzonder als gel^enheidgevende oor- 
zaak van den kanker worden beschouwd, omdat door hunne min of 
meer ruwe oppervlakte de kiemen van den kankerparasiet gemakke- 
l^k worden opgevangen en omdat hunne vochtigheid voor de ont- 
kieming bevorderl^k is. 

Onder de dierl^ke parasieten, welke op appelboomen leven, be- 
hooren we in de eerste plaats te vermelden de reeds genoemde 
Bloedluis (Schizoneura lanigera). Ieder kent dit insect, hetwelk 
door z^n wit en donsachtig voorkomen zoo spoedig in het oog valt. 
Uit Amerika naar Europa overgekomen, heeft dit beestje onzen 
appelboomen al heel wat schade toegebracht. Het steken in het 
zachte weefsel en het ontnemen van voedsel daaraan veroorzaken 
de bekende wonden en opzwellingen, welke de boomen op de ge- 
kwetste plaatsen zeer vatbaar maken voor kanker. — Ook andere 
dierl^ke en plantaardige lichamen kunnen den boom schade doen en 
verzwakken, hetz^ doordien ze de bladeren tot voedsel kiezen, hetzg 
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dat ze leven op de stammen, takken of wortels, zooals met yele 
soorten van Rupsen en Schimmelplanten het geval is. Als de bladeren 
schade Igden en in hunne by de voeding der plant zoo noodige 
werkzaamheid belemmerd worden, zal de boom evenveel nadeel on- 
dervinden, als bg beschadiging en ziekte der wortels. 

Behalve de reeds genoemde stoornissen, welke voor de boomen 
nadeelige gevolgen kunnen hebben en als gelegenheidgevende oor- 
zaken van den kanker moeten genoemd worden, hebben wg nog te 
wgzen op het vervoer van boomen naar landen met verschillend 
klimaat. Als de boomen in hunne nieuwe standplaats niet ongeveer 
dezelfde temperatuur aantreffen, dan kan zulks op de soorten en 
variëteiten dikwgls ongunstigen invloed uitoefenen. Ik heb mg hier- 
van kunnen overtuigen door gelgkluidende berichten uit zeer in 
klimaat verschillende landen. — Zoo werd mg b. v. uit Noorwegen 
gemeld, dat de aldaar uit zuidelgke landen ingevoerde fijne soorten 
van appel- en pereboomen bgzonder gevoelig zgn voor kanker. Het- 
zelfde feit werd mg uit Zwitserland medegedeeld. De Heer Hbinr. 
SoMM£R te Seebach schreef mg n.1. : »Het ontstaan der kankerziekte 
kan verscheidene oorzaken hebben. Ik noem in de eerste plaats 
ongeschikt'en bodem en klimaat. De ondervinding bewgst, dat boomen 
uit warme streken in ruwe overgebracht, zelden goed gedgen, ook 
al is de grond zelfs zeer gunstig. Voordeeliger is het de boomen 
uit koudere streken aan te voeren dan de voor hen bestemde, omdat 
zoowel de soort als de duurzaamheid eene harde proef hebben 
doorstaan." 

Laten we echter uit deze opmerkingen niet de gevolgtrekking 
maken, dat boomen in warme landen minder vatbaar zgn voor kanker. 
't Ziet hier alleen op verandering van klimaat en vooral verplaatsing van 
warmere naar koudere streken. In alle gevallen zullen onze appel- en 
pereboomen in de gematigde streken het best blgven voldoen. — 
In de heete gewesten gedgen ze zelfs in het geheel niet. Laat ons 
zien, hoe het met onze vruchtboomen b. v. op Java is gesteld, 
waartoe ik copie geef van hei^een mg welwillend dienaangaande 
is medegedeeld. 

> Op Indische vruchtboomen heb ik de kankerziekte nog niet aan- 
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getroffen, doch durf niet verklaren, dat zg er geheel van verschoond 
blgven. Appels en peren, in één woord Europeesche vruchtboomen 
zgn hier zeldzaam. Wel is waar z^n er eenige landheeren, die in 
het gebergte op 3000 voet en hooger boven de zee, bg wgze van 
proef, enkele Europeesche vruchtboomen aankweeken, maar zg be* 
hooren hier niet thuis ; men kan ze hier niet de gewenschte of 
noodzakelgke winterrust geven: zg groeien het geheele jaar door 
en gaan dan ook meestal spoedig dood/' 

Al wat belemmerend kan werken op eene krachtige ontwikkeling 
onzer ooftboomen, elke stoornis in den geregelden sappenstroom, 
in één woord, elke verzwakking, onverschillig of die het gevolg is 
van ondoelmatige cultuur of van andere invloeden, kan hen in een 
voor den kanker vatbaren toestand brengen. 

Geene der in dit hoofdstuk genoemde stoornissen, welke ik als 
gelegenheidgevende oorzaken beschreef, kan echter den kanker ten 
gevolge hebben, zonder het optreden van den kankerparasiet ,,N6C- 
tria ditissima, TuV' — Alleen deze Nectria kan/ voor zoover 
mg bekend is, den kanker in onze pitooftboomen doen ontstaan. 

In het volgende hoofdstuk zullen we dezen parasiet nader léeren 
kennen. 



HOOFDSTUK V. 



Over de directe oorza^ak van den kanker. 



Het is bg het opsporen van de oorzaak eener ziekte een zeer 
gewoon versch^nsel^ dat men gelegenheidgevende oorzaken als directe 
beschouwt. Zoo ook b^ den kanker. Tot voor weinige jaren be- 
schouwden sommigen de vorst als directe oorzaak en meenden zelfs, 
dat in den zomer geen kanker kon ontstaan. Anderen meenden de 
oorzaak te moeten zoeken in te vochtigen bodem, waardoor eerst 
de wortels en daarna de takken ziek zouden worden. 

Deze en dergel^ke meeningen zijn echter heel wat gewgzigd, 
sedert het ontdekken van den kankerparasiet. Het was mij, vóór 
ik dezen parasiet leerde kennen, b^ mijn onderzoek vrgwel eveneens 
gegaan. Ik meende de directe oorzaak te moeten zoeken in scha- 
delijke stoffen^ welke met de sappen door de wortels uit verzuurden 
of anderen ongeschikten bodem werden opgenomen. — Om mg 
hiervan te overtuigen, heb ik met tal van min of meer botende 
vloeistoflfen proeven genomen. Op de voor kanker meest vatbare 
plaatsen bracht ik met een scherp inesje den boom in de schors 
eene snede toe, waarin ik een druppel van deze stoffen liet vloeien. 
Daarna omwoelde ik die wonden met van dezelfde stoffen door- 
trokken watten. Over deze watten spande ik een kalfsvlies, van 
onder en boven precies om de stammen sluitende, ten einde uit- 
drogen en inwateren te beletten. — Het was mg te doen, de wer- 
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king dezer vloeistoffen op het schorsweefsel te zien, in de hoop 
door deze proeven te ontdekken, of er ook wonden zouden ontstaan 
gelgkende op die van den kanker, en zoo ja, dan te trachten die 
resultaten in verband te brengen met het opnemen van schadelgke 
stoffen uit den bodem. — De meeste dezer kunstbewerkingen ver- 
oorzaakten schorswonden, evenals de reeds genoemde inentingen 
met in den grond voorkomende microben. Hoewel geene dezer won- 
den het karakter van kanker aannam, leerde ik toch uit deze proe- 
ven, dat alle vreemde stoffen, welke langs onnatuurl^ken weg met 
de sappen worden vermengd, schade kunnen veroorzaken aan de 
weefsels en dat zelfs het door den boom zei ven in de vruchten 
gevormde sap schade kan doen^ als het kunstmatig overgebracht 
wordt in het weefsel der schors. — Ik perste voor dit doel eenige 
onr^pe appels zoodanig uit, dat er eene voldoende hoeveelheid sap 
kon worden afgezonderd om gefiltreerd te worden. Dit zuivere sap 
liet ik eenige dagen staan^ opdat het zooveel mogel^k zou verzuren 
en bracht toen zeer kleine hoeveelheden er van tusschen de schors 
van 12 jonge stammen van 12 appelsoorten. Tegel^kert^d maakte 
ik een decimeter hooger even zoovele gewone insn^dingen zonder 
eenige vreemde stof er in te brengen. Deze 24 insnijdingen waren 
alle even groot, winkelhaakvormig, en onmiddell^k na de bewerking 
behoorlek toegebondën. Een en ander geschiedde in Augustus. 
In April van het volgende jaar zag ik tot m^ne verbazing, dat alle 
insn^dingen groote schorswonden hadden veroorzaakt, zóó zelfs, dat 
van een der stammen het bovendeel reeds was afgestorven. Allé 
wonden waren geheel zwart, óók de bovenste en wel over eene 
oppervlakte van verscheidene vierkante centimeters. Geene vaö alle 
verkreeg echter het karakter van brandkankermonden, — Het merk- 
waardigste was, dat de 12 wondjes, welke onder gewone omstan- 
digheden alle zouden genezen zjn, door den invloed der infectiewonden 
thans even erg waren aangetast. De smetstof (zoo zullen wfl het 
verzuurde sap maar noemen), was met de sappen in de boomen 
verspreid en had bg de insn^dingen de voordeeligste gelegenheid 
gevonden om het weefsel aan te tasten. 

Om nu eenige zekerheid te verkrggen, of een boom op deze wijze 

4* 
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met het door hemzelven in zgne vruchten gevormde sap vergiftigd 
zou kunnen worden, zonder dat het door gisting verandering had 
ondergaan, herhaalde ik eenige malen de proef door het sap van 
eene vrucht des Golden Noble's (eene voor kanker nogal vatbare 
soort), onmiddell^k over te brengen tusschen het hout en de schors. 
Ook deze proeven hadden tengevolge, dat er groote wonden ont- 
stonden. Jonge takken^ welke alzoo werden behandeld, stierven 
alle af; de wonden aan de stammen zijn auccessievelgk, op enkele 
uitzonderingen na, weer genezen. 

De resultaten dezer eenvoudige proeven waren wel eenigszins 
verrassend, doch zij bevredigden mg niet. Zou er ook iets. anders 
in het spel kunnen zgn, b. v. eene of andere zwam of schimmel- 
plant^ welke ten koste van het weefsel zou kunnen leven? Ook 
hiernaar dus een onderzoek ingesteld. — Uitwendig ontdekte ik, 
wel is waar, op de kankerwonden geene vreemde lichamen, (later 
bleek mg, dat ik in een verkeerd seizoen gezocht had), en inwendig 
stond mg de verkleuring in den w^ om eene eventueele schimmel- 
plant te ontdekken. Op goed geluk af bracht ik dus dunne stukjes 
aangetast (ziek) weefsel tusschen de schors en het hout van gezonde 
takken, maar geene van deze besmettingsproeven had den gewenschten 
uitslag. Op zekeren keer had ik eenige stukken tak met kanker- 
wonden verzameld, om ze eens met iemand, die ook belang in het 
onderwerp stelde, nauwkeurig te bestudeeren. Ik deelde mijne be- 
vindingen omtrent de genomen proeven mede. Mijn vriend, de 
Heer M, L. Q. van Ledden Hulsebosch luisterde met aandacht, 
maar had toch ook in weerwil van de mislukte proeven het stellige 
idéé dat kanker eene besmettelgke ziekte zou zgn. Daarom nog 
eens nauwkeurig gezocht en ziet, daar valt ons oog op een klein^ 
rood zwammetjey dat vermoedelgk eene Nectria-soort zou zgn. De 
Heer Van Ledden Hulsebosch raadde mg, dit zwammetje goed te 
bestudeeren, er insgelgks besmettingsproeven meê te doen en den 
geheelen loop van zgne ontwikkeling nauwkeurig na te gaan. Zoo- 
veel in mijn vermogen was, volgde ik dien raad en ontdekte wel- 
dra, dat wg den rechten weg daardoor gevonden hadden. Hoe meer 
ik dit zwammetje leerde kennen, èn door microscopisch onderzoek 
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èn door talrgke besmettingsproeven, des te meer kwam ik tot de 
overtuiging, dat de ware oorzaak van den kanker in dezen parasiet 
gezocht moet worden. — Ik gelpof, de bgzonderheden omtrent de 
wgze van mgn verder onderzoek achterwege te kmmen laten en beter 
te doen, door thans de Nectria bg het ontstaan der ziekte in hare 
geheele ontwikkeling op en in de schors van onze appel- en pere- 
boomen te beschrijven. 

Het geslacht Nectria behoort tot de klasse der zoogenaamde 
Kemzwammen (Pyrenomyceten) en komt in verschillende soorten 
op verscheidene ooft- en woudboomen, of op afgestorven, of op 
levende deelen, voor. Zoo ziet men b. v. op afgestorven deelen van 
de druifranken de Nectria viticola; op die van den pereboom de 
Nectria cinnabarina; op die van den hazelnoot de Nectria Coryli, 
enz. enz. — Behalve deze zgn er nog tal van andere soorten, wier 
verschil in voorkomen zoo gering is, dat het soms moeielgk valt 
te bepalen met welke soort men te doen heeft. 

Blijkens de door Prof. R. Gobthb mg welwillend verstrekte me- 
dedeelingen omtrent zijne onderzoekingen naar de oorzaak van den 
kanker, waaruit ik met zeer veel belangstelling vernam^ dat ZEd. 
van den kankerparasiet reeds uitgebreide studie had gemaakt, heeft 
hg slechts zeer kleine verschillen kunnen ontdekken bg sommige 
Nectriasoorten. Vooral de Nectria coccinia en sanguinea geven zeer 
weinig verschil te zien. Na aanhoudende vergelgkingen tusschen 
de Nectria's op andere boomen en die der appelboomen^ kwam 
Prof. GoETHE tot de overtuiging, dat wg met de Nectria ditissifna 
van Tulasne te doen hebben, welke soort reeds door Prof. Hartig 
in zgne mededeelingen in het » Zeitschrift für Forst und Jagdwesen 
1877'* en in het ^ Forstwisschenschaftliches Centralblatf' van Dr. 
Fkans Baur, jaargang 1879, als eene der oorzaken van den kanker 
op den rooden beukeboom genoemd is. — Door vele proefaemin- 
gen heeft Prof. Gobthb bewezen, dat de Nectria ditissima TuL 
kan worden overgebracht van de roode beuken op appel- en pere^ 
boomen en omgekeerd en in beide gevallen kanker veroorzaakt. — 
TüLASNE had in zgne beschrgving der genoemde Nectria reeds me- 
degedeeld, dat zg ook voorkomt op den eschdoom, den paarden- 
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kastanje en de iepeboomen. — In allen gevalle is het verklaar- 
baar geworden, hoe de nabgheid van beukenbosschen invloed kan 
hebben op de verspreiding van kanker in onze ooftboomen, en heb- 
ben de vele inentingsproeven van de eene op de andere boomsoort 
en. van het eene exemplaar op het andere van dezelfde boomsoort 
bewezen, dat de kanker besmettelijk is. Ik ben er ten volle van 
overtuigd en zal straks op mgne genomen proeven terugkomen. 
Alvorens zullen we onze Nectria wat van naderbg beschouwen. 

De Nectria ditiesima Tul. is op de kankerwonden voor het bloote 
oog in tweeerlei vorm waar te nemen; eerstens als witte verheven- 
heden of kussentjes (stro m at a), welke onr^elmatig op de aange- 
taste plaatsen verspreid liggen en zoogenaamde conidiën in zich 
bevatten^ welke voor de voortteling dienen; — ten tweede als 
kogelvórmige, dikwgls meer langwerpig ronde of eenigszins ge- 
spitste vruchtvormen (per i thecië n). Deze lichaampjes hebben 
een middell^n van ongeveer ^/^^ tot '/^ m.M. enzgnaanvankel^k 
witgeel, later geel, oranje, helder rood^ tot bruin toe gekleurd. 
Sommige wonden kunnen zoo dicht met deze roode lichaampjes 
bezet z^n^ dat ze er zelfs eene roode tint door verkrggen. — Bg 
zwakke vergrooting, b. v. 15 of 20 maal^ levert een groepje van 
dezen vruchtvorm der Nectria, werkelgk een schoon gezicht op. 
De veelal gescheurde en ruwe oppervlakte der schors, waarop deze 
bolletjes hier en daar aan groepjes^ elders meer verspreid^ in 
verschillende grootte en in allerlei kleurnuances van wit tot 
rood^ bevestigd staan, verschaft den aanschouwer een eigenaardig 
schoon miniatuur landschapje. (zie plaat 2). — Deze perithe- 
ciën bevatten eveneens een groot aantal sporen^ welke gemakkelgk 
hun omhulsel verlaten, zoodra de vrucht rgp is, merkbaar aan 
daarop dan voorkomende draadjes. Zoowel deze sporen (zie pi. 3, 
fig. 3) als de conidiën zgn in staat om, overgebracht zgnde in 
gejond weefsel van andere boomen, opnieuw kankerwonden te doen 
ontstaan. Voor zulke inentingen is eenige bedrevenheid noodig, 
maar als men eenigszins met de levensvoorwaarden van de zwammen 
bekend is, valt de kunstbewerking niet moeielgk. — Voor het 
nemen van proeven kan men het gemakkelgkst gebruik maken van 
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de sporen der peritheciën, omdat deze het langst op den boom te 
vinden zijn. De stromata zyn slechts van zeer korten duur. — 
Prof. GoBTHE, die voor zyne proeven uit allerlei oord materiaal 
ontving, koA constateeren, dat overal de jonge wonden bezocht 
waren met beide vruchtvormén en dat de laatste veelal, doch niet 
alt^d, ontstaat uit de eerste. — De peritheciën blgven nog langen 
tyd, nadat ze door de sporen verlaten zgn, als ledige dopjes staan. 
(zie plaat 3, f i g. 1 en 4). Z^ z^n meestal geplaatst aan de randen 
der wonden en in de vele scheurtjes (zie pi. 1, fig. 5 en 6 en pi. 
2), welke successie velg k bij het vergrooten der wonden ringsgewgs 
ontstaan. Onder den microscoop is het bg vele dezer sporenpolsters 
(vruchten) duidelijk waar te nemen, dat zij door de opperhuid van 
de schors gedrongen zgn. De opperhuid is op die plaatsen met 
de vrucht in de hoogte geheven. Bg oudere wonden is dit niet 
meer waar te nemen, omdat dan de opperhuid niet meer bestaat. — 
De witte kussentjes {stromata) zgn onregelmatig van vorm en komen 
overeen met die van Fusidium cundidum. Van binnen gezien be- 
merken we, dat de conidiën aan groepjes zgn geplaatst en ieder op 
zichzelve. een langwerpigen, eenigszins gebogen vorm hebben. Haar 
lichaam is in hoogstens 6 vakjes verdeeld (zie plaat 5, fig. ld). 
Volgroeid zgnde, verlaten de conidiën haar omhulsel, kunnen door 
de lucht naar andere boomen worden gevoerd en vinden door neêr- 
vloeiend regenwater aan denzelfden boom eene gunstige gelegenheid 
om te ontkiemen en opnieuw kankerwonden te veroorzaken. — 
Men kan deze conidiën op een geschikt oogenblik verzamelen en 
kunstmatig in de schors van jeugdige takken overbrengen, liefst 
aan den voet van knoppen of takjes, omdat aldaar het meeste voed- 
sel te vinden is en bovendien het indringen daar wegens het lossere 
weefsel gemakkelijk is. — Tgdens de bewerking behoort er voor 
gezorgd te worden, dat de conidiën niet kunnen verdrogen en dat 
de plaatsen, waar zg tusschen de schors zgn gebracht in de eerste 
dagen vochtig blgven, door ze te omwoelen met vochtig mos of 
iets dergelijks, opdat de ontwikkeling des te gemakkelgker kan 
plaats hebben. Hoe vochtiger omgeving hoe meer conidiën er 
zullen ontkiemen en het weefsel binnendringen. De ondervinding 
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heeft ons dienaangaande geleerd, dat de kanker in natte jar^i veel 
meer voorkomt dan in droge, aangezien de witte knssenlges (stro- 
mata) bg vochtigen dampkring veel gemakkelgker rgpe conidiën 
vormen en het aantal dezer ook veel grooter bl^kt te zgn. Boven- 
dien behoeven de kiemen bg vochtig weer geene open wonden om 
naar binnen te dringen. De knoppen verschaffen gelegenheid geno^ 
om ze door hunne plaatsing aan hun voet op te vangoi. — Het 
laat zich echter begrgpen, dat de ontkieming en verdere ontwikke- 
ling des te beter plaats heeft als de conidiën onmiddellgk in aan- 
raking worden gebracht met het binnenweefsel der schors, en daarom 
hebben inentingsproeven bg goede behandeling meestal goede resul- 
taten. De aldus vochtig gehouden wonden op takken of stammen 
van verschillenden leefkgd en op diverse soorten van appel- of pere- 
boomen houde men voortdurend in het oog-, teneinde de verande- 
ringen duidelgk te kunnen waarnemen. — Het beste tgdstip om 
zoodanige infectieproeven te nemen is het voorjaar; ten eerste is 
er dan het meeste materiaal te vinden en ten tweede kan men bg 
matige warmte nogal vochtige lucht verwachten. — Binnen 
eenige di^en heeft de ontkieming plaats. Wilt ge wetetn^ hoe? 
Breng dan eenige conidiën in zuiver water tusschen twee glaasjes 
onder uw microscoop en bezie dit praeparaat meermalen per 
dag, want binnen een etmaal kunnen ze reeds ontkiemd zgn. — 
Aan beide einden of ook wel op andere punten ziet men in 
den wand eene opening • ontstaan, welke zich uitstrekt in een 
draadvormig verlengstuk, (zie plaat 4, fig. 1). Deze draden 
worden zwaindraden (hyphen) genoemd; zg verlengen zich 
zeer snel, vertakken zich hier en daar en behouden over hunne 
geheele lengte vrgwel dezelfde dikte, (zie pi. 4, fig. 4a). 
Deze zwamdraden zyn het^ welke de opperhuid van stam of tak 
doorboren en vervolgens het weefsel binnendringen. Doordat zg den 
samenhang der cellen verbreken en ze van haren inhoud (vooral 
zetmeel) berooven, zal men na verloop van 4 of 5 weken op de 
plaatsen, waar men de conidiën kunstmatig heeft overgebracht, kun- 
nen waarnemen, dat de schors invalt^ inzinkt; d. w. z. de effen, 
ronde gedaante wordt aldaar vlak, later zel& hol; terwgl de kleur 
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aanmerkelgk donkerder wordt. — Bondom de zichtbare wond begint 
de schors ringsgewys te scheuren. Het tasschen deze scheurtjes 
en de genoemde wond gelegen gedeelte zal binnen betrekkelyk 
korten tgd, evenals het oorspronkel^ke gedeelte, inzinken en van 
kleur veranderen. Zoo gaat het steeds voort; de wond wordt groo- 
ter en verkr^gt het karakter van den brandkanker. (Zie de opeen- 
volgende veranderingen van 't eerste optreden af in pi. 1, fig. 1 
tot 6 en 10). Dat alles is het gevolg van het steeds meer en meer 
om ^ich heengrgpend zwamdradennet (mycelium). 

Na 10 of 12 weken kunnen zulke wonden groot genoeg zgn om 
het bovendeel der takken geheel van den sappenstroom af te sluiten 
en te doen sterven. 

Intusschen heeft zich onder de oppervlakte nieuw stroma ge- 
vormd, hetwelk later door de opperhuid naar buiten treedt en weder 
de omschreven witte kussentjes voortbrengt, conidiën bevattende. 
Deze zullen, als zy hun omhulsel verlaten hebben, een dei^elyk 
leven aanvangen en den boomen een vroegen dood of een kw^nend 
bestaan berokkenen. 

Toch bepaalt zich de vermenigvuldiging der Nectria ditissima 
niet alleen bij de conidiën. Zooals we reeds opmerkten bevatten 
de perithedën eYeneens een groot aantal sporen, welke dezelfde be- 
stemming hebben. Deze sporen zyn in taschjes of zakjes (as ei) 
geplaatst en daarom worden deze en dergelyke zwammen wel eens 
Zakzwammen (Ascomyceten) genoemd. — De asd z^n evenals 
de conidiën aan groepjes geplaatst. De sporen worden er. los in 
gevormd. Sommige dezer taschjes bevatten niets dan protoplasma, 
in meer ontwikkelde kan men acht, soms minder sporen aantreffen. 
Van onder af gerekend liggen de sporen meestal afzonderlek, meer 
naar den top ziet men ze dikw^ls naast elkander geplaatst, (zie 
pi. 3, fig. 7). 

In sommige gevallen zijn deze sporen op dezelfde wgze opeenvol- 
gend geplaatst, zonder taschje. Zij zijn uit het in de taschjes voor- 
komende protoplasma gevormd, hetgeen duidelyk is waar te nemen 
aan die taschjes, waarin zg alle zgn volgroeid en waarin dan geen 
protoplasma is waar te nemen. 
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Aanvankelijk hebben de sporen een min of meer langwerpigen en 
later een meer elliptischen of langronden vorm ; op het midden door een 
tusschenschot in twee vrijwel gelijke deelen (cellen) verdeeld (zie 
pi. 3, f ig. 8 en 9), in tegenstelling met dergelyke sporen van de 
Fasicladiën, welke ongelijk verdeeld zgn. (zie pi. 4, fig. 7 en 8). 

De ontkieming dezer taschjessporen heeft op onbepaalde punten 
en overigens vr^wel als bij de conidiën plaats. Zij vormen even- 
eens draden (zie pi. 4, fig 2 en 3) en deze hebben ongeveer de- 
zelfde eigenschappen. Alleen kunnen we als eerste gevolg van 
woekering door het mycelium der asco- of taschjessporen een op- 
zwellen der schors waarnemen, alvorens deze invalt, iets wat we 
bij de conidiën niet kunnen opmerken. 

Prof. GoBTHB meent opgemerkt te hebben, dat de draden der 
conidiën dieper kunnen doordringen dan die der ascosporen, iets 
wat ik niet heb kunnen waarnemen. Ik geloof^ dat beide soorten 
tot in het merg kunnen voortwoekeren. 

Laat ons zien, hoe het mycelium zich in het cellenweefsel een 
weg baant, en daarvoor de samenstelling der stammen en takken 
wat nader leeren kennen. We kiezen daarvoor eene dwarsdoorsnede. 

Als centrum hiervan kunnen we het zoogenaamde mergy wegens de 
witte kleur, duidelijk onderscheiden. De binnenste cellen zgn met 
lucht gevuld, terwgl de buitenste in den winter zetmeel bevatten 
en b^ensd worden door het hout. 

Het hout bestaat uit houtvezels, welke van binnen lucht bevatten 
en waarvan de wanden uit celstof bestaan. Tusschen deze houtve- 
zels en de luchtvaten zgn de houtcellen geplaatst. Jaarl^ks worden 
de buitenste cellen van het hout aanmerkelijk vaster gevormd dan 
het overige gedeelte, terwyl de kleur ze duidelijk als ringen doet 
onderscheiden. Bekend onder den naam van jaarringen, kan men 
er gemakkel^k den leeftyd van een boom door bepalen. 

De buitenste houtlagen worden zacht hout of spint genoemd, en 
zgn dan ook gevoeliger voor schadelijken invloed dan de binnenste. 

Het hout wordt uit het zoogenaamde teeltweefsel of cambium 
gevormd, z^nde het tusschen het hout en de schors gelden cellen- 
weefsel, dat zich vooral in den zomer door de overvloedige hoeveel- 
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heid sappen gemakkelijk laat onderscheiden. Dit cambium kan ook 
wonden heelen, en daarom is men er by alle mogelijke wyzen van 
veredelen, als enten, oculeeren, afzuigen, enz., op bedacht, het 
cambium yan beide exemplaren zoo na mogel^k aan elkander te 
brengen. 

Aan de binnenz^de van de schors wordt eveneens jaarlijks een 
nieuw laagje door het teelt weefsel gevormd, bastlaag geheeten. 
W^ens de betrekkel^k dunne vliezen heet men de bastlagen ge- 
zamenl^k lïber (boek), of bij ons gewoonlijk bast. 

Op den bast volgt de schors (cortex), bestaande uit cellen, 
welke op die van het merg gelgken, doch zeer veel voedingsstofiPen be- 
vatten. — Bast en schors geven als weefsel betrekkelgk weinig 
onderscheid te zien. Men noemt ze daarom veelal te zamen »5c/iörs" 
of wel y>bast'\ De schors ondergaat in de eerste jaren heel wat 
verandering, eer zij volkomen gevormd is. Zoo treft men er aan- 
vankelijk een dun vlies omheen aan, bekend onder den naam van 
opperhuid (epidermis). Deze opperhuid bevat vele huidmondjes, 
dienende voor de ademhaling, en is veelal voorzien van talrijke 
haartjes, welke aan de jeugdige organen een donzig voorkomen 
geven. Later begint de oppervlakte effen te worden en meer en 
meer van kleur te veranderen. — Die kletirverandering moet even- 
wel niet gezocht worden in de opperhuid of in de daaronder gelegen 
buitenste schorslaag, doch in de nu volgende binnenste schorslaag, 
ook wel parenchymlaag of schorsparenchym genoemd. Deze laag 
vormt het grootste gedeelte van de geheele schors en bestaat uit 
lossamenhangend weefsel, waarvan de cellen zeer veel bladgroen be- 
vatten. Deze groene kleur is door de niet gekleurde lagen te zien 
en geeft aan de jonge scheuten die eigenaardige frissche tint. 

De schors staat met het binnenste hout in verbinding door middel 
van de zoogenaamde mergstralen. De cellen daarvan z^n op rgen 
geplaatst en onderscheiden zich van de parenchymcellen door hunne 
meer platte gedaante. Niet alle mergstralen loopen van buiten 
naar binnen door, omdat sommige eerst later werden gevormd in 
het zachte hout en dus. korter zgn. De mergstralen zgn als de 
wegen te beschouwen, langs welke in horizontale richting de voe- 
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dingastoffen worden verplaatst. We zullen tevens ontwaren, dat zij 
ook de wegen zgnj waarlangs onze Nectria hare draden naar bin- 
nen zendt. Keeren we thans terug tot de schors. 

Als de scheuten ouder worden en twggen heeten, ontstaat onder 
de opperhuid in de buitenste schorslaag de kurklaag, bestaande uit 
tafelvormige cellen, welke zeer spoedig geen eigenlyk sap meer 
bevatten en eene bruinachtige kleur aannemen. Naarmate deze 
kurklaag by het voortgroeien in dikte toeneemt, beginb de opper- 
huid zoo hier en daar overlangsche scheurtjes te vertoonen, bekend 
onder den naam van oo^j^s (lenticellae). In die scheurtjes bemerkt 
men zeer kleine bultjes, welke door hunne lichte kleur op jonge 
takken of stammen spoedig in het oog vallen. Deze oogjes treft 
men aan, vooral op plaatsen waar eene onnatuurlijke verdikking en 
spanning ontstaat. Zg verschaffen eene uitmuntende gelegenheid 
voor de Nectria om met hare draden naar binnen te dringen. 

Als de stammen ouder worden beginnen er grootere scheuren te 
ontstaan in de opperhuid, tot deze eindel^k geheel verdwgnt en 
vervangen wordt door eene dikke kurklaag. Deze begint op hare 
beurt ook te scheuren en verkrygt daardoor eene ruwe opper- 
vlakte. — Door deze hard geworden kurklaag kunnen de boomen 
niet zoo gemakkel^k meer door den kankerparasiet worden aange- 
tast. Deze verkiest (zoo er hier van keuze sprake kan zijn), jeug- 
dige takken en stammen^ waarvan de schors voor de zwamdraden 
het best toegankelgk is en het meeste voedsel bevat. Opgevangen 
achter de knoppen^ in de haartjes, in scheurtjes of in wonden, 
zullen de sporen op genoemde w^ze ontkiemen. Vinden de eerste 
draden niet onmiddellyk eene gunstige gelegenheid om eene binnen- 
w^artsche richting te nemen, dan gebeurt het wel^ dat ze eerst de 
bi^itenzgde van de opperhuid volgen om in een naastb^zijnd oogje 
van koers te veranderen. — Eenmaal naar binnen gekomen is het 
leven van het jonge zwammetje zoo goed als verzekerd. Aan- 
vankel^k volgen zgne draden de tusschencellige ruimten (de ruimten 
tusschen de cellen) van het schorsparenchym. (Zie pi. 5, fig. la). 
Zy vertakken zich en verkrijgen hoe langer hoe meer kracht om 
ook de celwanden te doorboren en zich van den inhoud der cellen 
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meester te maken. Intusschen verspreiden zg zich vooral in de 
bastlagen tusschen en door de cellen, tot ze eindelgk het vaster ge- 
vormde hout hebben bereikt. De samenhang van het cellenweefsel 
der schors is door een net van draden verbroken ; de cellen zijn 
van hun inhoud beroofd en verdrogen of verrotten. 

Langs de mergstralen vinden de zwamdraden de beste gelegenheid 
om ook het hout aan te tasten. Van hier verspreiden z^ zich 
zgdelings en bereiken alzoo de houtvezels en vaten, om door middel 
van deze eene vertikale richting aan te nemen. Dwarsdoorsneden 
van aangetast hout zijn somwijlen byna onkenbaar, omdat de lucht- 
vaten geheel of ten deele opgevuld zijn met eene geelachtige, korre- 
lige stof, welke door de woekering is ontstaan. De door deze stof 
geelgekleurde luchtvaten maken het voor het bloote oog mogelyk 
om het aangetaste gedeelte van het hout bg lengtedoorsnede duide- 
Igk waar te nemen. — Ik heb meermalen gezien, dat onder zeer 
kleine, bijna onzichtbare » brandplekjes" het hout reeds eenige deci- 
meters was aangetast, blgkende uit de door genoemde geelachtige 
stof gekleurde luchtvaten. Dit is wel een bewgs, dat het mycelium 
van de Nectria in het hout van stammen of takken zeer spoedig 
eene groote uitgebreidheid verkrijgt. 

In de bastlagen heeft de verspreiding minstens even snel plaats, 
en hierdoor kan men zich eenig denkbeeld maken hoe het mogelgk 
is dat eene kankerwond in korten tgd zoo groot kan worden, dat 
er van genezing geene sprake meer kan zgn. Ook blgkt hieruit 
duidelgk, dat de kanker door middel van enten en oculeeren zeer 
gemakkelgk op andere boomen kan worden overgebracht, al ziet 
het hout, dat men voor de veredeling gebruikt, er schgnbaar gezond 
uit. — De groote uitgebreidheid van het mycelium in hout en 
schors maakt het duidelijk, dat de ziekte hier en daar opnieuw kan 
uitbreken, al heeft men de oorspronkelgke wond uitgesneden of op 
andere wgze onschadelgk gemaakt. 

Aannemende dat eene der sporen nabg een knop zich to^ang 
verschaft heeft in de schors, dan stellen wg ons voor, dat dit het 
middelpunt wordt van de wond, omdat het mycelium zich naar alle 
zgden verspreidt. De aangetaste cellen verliezen hare zelfstandig- 
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heid en endosmotisch vermogeDj sterven, krimpen en nemen daar- 
door eene geringere ruimte in dan te voren. Vandaar het zooge- 
naamd invaUen of inzinken van de schors. De zwamdraden groeien 
echter steeds voort en nemen voortdurend nieuwe gedeelten van de 
schors in beslag. — Hier en daar is het mjcelium zoodanig ineen- 
gevlochten, dat het eene geheel afzonderlijke massa (str oma) vormi. 
Deze treedt later op verschillende plaatsen naar buiten en vormt 
de bekende witte kussentjes. - De opeenvolgende vormen waarin 
wij de Nectria leerden kennen (in één woord de generatiewisseling), 
heb ik zooveel in mijn vermogen was, naar de natuur afgebeeld op 
begaande platen. 

Als de wond eenmaal zoo groot is, dat z^ den sappenstroomkan 
storen, worden de nog niet te sterk aangetaste cellen in de om- 
geving der wonden zoodanig door sappen opgevuld en worden er 
zoovele nieuwe cellen gevormd, dat er de reeds genoemde opzwel- 
lingen door ontstaan. 

Het is bekend, dat de sappenstroom onderhouden wordt door de 
vereenigde werking der cellen; dat de eene cel de voeding van de 
daarnaast liggende bevordert, en dat de stoornis in de functie van 
de eene, oorzaak kan z^n van het ziek worden der andere. Deze 
omstandigheid leidt er das toe^ dat een parasiet als de Nectria, 
welke door z^ne groote verspreiding van draden het cellenweefsel 
verarmt en ziek maakt^ zgn invloed ook uitoefent over veel grooter 
deel van het weefsel, dan waarin het mycelium werkzaam is. 

Om zich te overtuigen of kleine wonden werkel^k eerste perioden 
van kanker zgn, brengt men aangetaste takjes, met den voet in 
water geplaatst, in vochtige lucht. Heeft men dan met echten 
kanker te doen, dan zullen er zich na weinige dagen conidiën-kus- 
sentjes aan de oppervlakte vertóonen. 

Inentingen met ascosporen hebben mg geleerd, dat zij meest alle 
goed slagen en steeds den echten kankerwond veroorzaken. Een 
l^k van den Keizer Alexanderappel had ik voorzien van 13 infec- 
tiën met ascosporen, waarvan ér 9 tot volledige kankerwonden over- 
gingen na alle vormen te hebben doorloopen. Eene enkele der sporen, 
welke hier of daar ontkiemt, én tak of stam binnendringt, kan het 
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verlies van den boom tengevolge hebben door de snelle voortwoe- 
kering en den zeer langen levensduur van de Nectria. Slecbts 
zeer zelden zal de boom het tegen dezen parasiet uithouden; 
meestal is de overwinning aan de z^de van den laatste. Is het 
genezend vermogen echter sterk genoeg, dan kan het somw:glen 
den boom gelukken den indringer in te sluiten, in zoover dat het 
vormen van nieuw stroma hoogst moeielijk wordt. Alvorens zulke 
overwinning behaald is, heeft er een hevige strgd plaats gehad, 
want nauwelyks is op een of ander punt de genezing aangevangen, 
of een weinig verder wordt de schors opnieuw verwoest. In de 
wond zelve heeft dan grooter opeenhooping van sappen en vorming 
van nieuw weefsel plaats dan in hare omgeving. Vandaar dat men 
het eigenaardig kenmerk verkrijgt van den genoemden knobbelkanker 
(zie pi. 1, fig. 11 en 12), in tegenstelling met brandkanker, waarbij 
de opzwelling in de omgeving plaats heeft. Eene doorsnede van knob- 
belkankerwonden (pi. 1, fig. 13) doet ons dikwyls de ingesloten 
Nectria zien. 

Nu we het leven van de Nectria hebben leeren kennen, zal het 
ons duidelyk wezen, dat hare sporen het gemakkelijkst tot ontwik- 
keling komen op plaatsen waar het cellenweefsel nog zeer los ge- 
vormd is en in alle mogelgke wondjes, hetzij deze reeds open staan, 
hetzy ze zich kenmerken door inwendige kneuzing en andere abnor- 
male toestanden van het schorsparenchym. Immers daar, waar de 
celwanden reeds verbroken zijn, is genezing door de natuur buiten- 
gesloten en heeft de parasiet vry spel. Bovendien kan het myce- 
lium er des te gemakkelijker in doordringen. Vorstschade moet dus 
zeer bevorderlgk zgn voor kanker, evenals alle andere beschadigingen 
en ziekteverschgnselen, welke wij als gelegenheidgevende oorzaken 
hebben leeren kennen. 

We noemden toen ook de Pear Blight Welnu, deze ziekte is zeer 
aanverwant aan kanker en kan, hoewel z^ iets minder gevaarlek is, 
toch als een anafo^^ ziekte van den kanker worden beschouwd. Ik 
heb sommige jonge appelboomen gezien, waarop zich ruim 25 won- 
den van Pear Blight hadden gevormd, slechts op 2 — 10 c.M. af- 
stand van elkander verw^derd. Zg hebben niet den vorm van 
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kankerwonden, maar kenmerken zich door eene gomachtige vloeistof, 
welke uit de wonden te voorschgn komt. Een druppel van deze 
stof onder den microscoop onderzoekende, heb ik meermalen waar- 
genomen, dat hij omgeven is door een taai geelachtig omhulsel, 
als h^ eenigen tgd aan de lucht is blootgesteld geweest. In dit 
omhulsel kan men sporen van allerlei Cryptogamen vinden, welke 
blijkbaar door de kleefstof uit de lucht zyn opgevangen, hi de 
vloeistof zgn de bacteriën van de ziekte zelve verspreid, zoodat elk 
druppeltje, dat naar beneden vloeit op zgn w^ opnieuw de ziekte 
kan doen ontstaan. Inentingen met deze bacteriën bevattende gom- 
achtige vloeistof hebben my geleerd^ dat de Pear Blight kunstma- 
tig op andere boomen kan worden overgebracht. Dunne takjes, 
welke alzoo werden besmet, stierven na korten t^d^ terw^l na 
10 dagen reeds de uitvloeiing van genoemd vocht een aanvang nam. 
Evenwel kunnen de wonden opdrogen en langzamerhand genezen. — 
Ik acht de Pear Blight veel besmettelijker dan kanker, doch 
op zichzelve voor stammen en dikke takken niet zoo gevaarlijk, 
omdat de ziekte zich meer tot de schors bepaalt. Aangezien de 
gomachtige afscheiding ook de sporen van andere parasieten in zich 
opneemt en de ontkieming er van zelfs bevordert^ kan de ziekte 
veel nadeel aanrichten. Ik heb er b. v. Nectriasporen in aangetrof- 
fen, welke reeds ontkiemd waren en in de vloeistof het eerste voed- 
sel vonden. Dientengevolge kan deze stof de Nectria ten goede 
komen en met Pear Blight ook kanker doen ontstaan. Het is 
dus geraden ook deze ziekte voldoende te leeren kennen. 

Eene der opmerkel^kste zaken bij de bestudeering van den kanker- 
parasiet is, dat de eene soort of variëteit appel of peer er zooveel 
gemakkelgker door wordt aangetast dan de andere, m. a. w. dat 
de vatbaarheid der verschillende soorten zoo uiteenloopt. Als 
onderscheiden soorten op denzelfden grond geplant staan, onder ge- 
l^ke omstandigheden groeien en toch niet even vatbaar z^n voor 
kanker, dan moet dit verschil gezocht worden in de boomsoor- 
ten zelve. De eene soort moet derhalve meer gelegenheid geven tot 
ontwikkeling van den kankerparasi^t dan de andere. De groeiwgze 
en samenstelling geeft ons dan ook bi] de verschillende soorten 
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werkel^k een merkbaar Terschil te zien^ zooals in den stand der 
knoppen, in de dikte van de kurklaag^ in de gladde of ruwe opper- 
huid^ in het aantal oogjes (lenticellae), in de hoeveelheid zetmeel 
Tan het schorsparenchym, in de vastheid van schors en hout, in 
het heelend vermogen van het cambium^ in de gesteldheid der 
wortels en in den meer of minder krachtigen groei der boomen. 
Werken eenige der genoemde eigenschappen nu zoodanig big de 
soorten samen, dat ze voor het optreden van den kankerparasiet 
gunstig z^n, dan kan men aannemen^ dat zulke soorten het meest 
vatbaar voor kanker z:gn. We moeten b^ deze beschouwing ook 
niet uit het oog verliezen van welke afkomst de boomen z^n 'en 
onder welke omstandigheden ze van geslacht op geslacht tot ons 
z^n gekomen. Er zijn soorten, welke hier wèl en elders niet vat- 
baar schgnen te wezen; er z^n er ook, die overal kankerig z^n; 
andere, welke zich steeds vr^ goed houden; hoewel geene der soorten 
volstrekt vry bl^ffc. Dat de vatbaarheid der soorten ten deele af han- 
kelgk is van hare herkomst, moet ons duidel^k wezen^ als we 
bedenken, welken invloed de veredeling (daargelaten de mogel^kheid 
om op deze w^ze de smetstof over te brengen), op het individu 
zelf heeft. 

Griffelr of oculeerhout, genomen van krachtige, volstrekt gezonde 
exemplaren, g^oeid onder gunstige omstandigheden, kan op even- 
eens krachtige onderstammen geplaatst, boomen voortbrengen, welke 
in staat zgn om zeer lang vr^ te bleven van den kanker. Hout, 
genomen van zwakke en verouderde boomen, welke reeds in een 
kwgnenden toestand verkeeren, op dergel^ke wildelingen of op voor 
hen ongeschikte onderstammen overgebracht, kan onmogel^k een 
nieuw gewas voortbrengen, dat op den duur bestand is tegen eene 
zoo gevaarlijke ziekte. 

Heeft dus de afkomst invloed op ieder individu, ongetw^feld is 
dit nog meer h^t geval by het aanwinnen van soorten of variëteiten. 

Soorten, gewonnen van ouders, welke voor den kanker vatbaar 

z^n, brengen ook die eigenschap over op de boomen, welke men er 

van kweekt, en daarom is het schadel^k in den wilde telkens en 

telkens nieuwe soorten aan te winnen. Én boom, èn vrucht moeten 

5 
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aan de eischen voldoen, welke zoowel de kweeker als de pomoloog 
er aan stelt, alvorens men kan zeggen^ dat deze soort aanbeveling 
verdient om in den handel gebracht te worden. Evenzoo behoort 
er op gelet te worden of eene buitenlandsche soort wel in de voor- 
naamste opzichten onder de nieuwe invloeden van klimaat en bodem 
voldoet, alvorens er van te kweeken en te verspreiden. Maar al te 
vaak is er tegen deze eischen gezondigd en vandaar, dat we over- 
laden z^n met vele soorten en variëteiten, welke ons dikwgls 
teleurstelling verschaffen. Vooral in ons klimaat behoorden wij meer 
rekening te houden met hetgeen iedere soort toekomt, vragende 
naar de herkomst, onderzoekende naar de beste standplaats en kweek- 
wgze; wij zouden dan werkelyk met niet zoovele viganden te kam- 
pen hebben. Nu we echter eenmaal zoo vele soorten bezitten en 
de eene er op na moeten houden, omdat de vrucht lekker is, duur- 
zaam is, groot wordt of als sieraad moet dienen bg het dessert; 
de andere omdat de boom bijzonder geschikt is voor boomgaard of 
wegen, voor piramide- of anderen vorm; weer eene andere om de 
groote vruchtbaarheid, marktwaarde, export, om gedroogd te worden 
of voor ciderbereiding ; — nu ligt het op onzen weg de blgkens onder- 
vinding onmisbare soorten zoo goed mogelijk te behandelen en de 
kw^nende door practische wijze van veredelen en doelmatige cultuur 
wederom een nieuw en krachtig leven te bezorgen. Die, welke niet 
meer voor verbetering vatbaar zgn, verwerpe men en alleen die 
nieuwe soorten, welke aan de genoemde vereischten, vooral met het 
oog op den kanker, voldoen, mogen onze verzameling uitgebreider 
maken. 

Er worden in ons land lofifel^ke pogingen aangewend om op 
wetenschappelgken grondslag nieuwe soorten en variëteiten aan te 
winnen en te verspreiden. Ik hoop, dat we hiervan goede resultaten 
te wachten hebben, doch koester tevens den wensch, dat ieder, die 
zich daarmede bezighoudt, vooral den boom zelven gadeslaat en er 
proeven mede neemt, of hy meer of minder vatbaar voor den kanker 
is. Geene soort brenge men in den handel, welke zoodanige proeven 
niet goed kan doorstaan. 

In het volgende hoofdstuk zal ik naar mijn beste weten eenige 
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der meest bekende soorten van appelen en peren naar hunne vat- 
baarheid voor den kanker ter sprake brengen. Ik wensch echter 
bg die beschouwing buiten bespreking te laten, of zg daarom minder 
of meer aanbevelenswaardig z^n om aan te planten. Er zign voor 
kanker vatbare soorten, die te veel goede eigenschappen bezitten om 
ze te verwerpen, andere^ minder vatbare^ welke te weinig deugden 
bezitten, om ze te behouden. M^n doel is in dat hoofdstuk alleen 
de kankerziekte ook met betrekking tot de soorten te leeren kennen. 



5* 



HOOFDSTUK VI. 

Invloed van den kanker op de boomen van verschillende 

appel- en peresoorten.*) 



Zooals ik reeds te kennen gaf, is het moeieligk een goed oordeel 
te vellen over de mindere of meerdere vatbaarheid der soorten, 
omdat dezelfde soort hier wel, elders niet zeer vatbaar is, wegens 
verschil van levensomstandigheden, klimaat, bodem, enz. Om deze 
reden heb ik sedert geruimen t^d een aantal van de meest bekende 
soorten met aandacht bestudeerd. Ik volgde hare ontwikkeling 
op verschillende grondsoorten en standplaatsen, daarbg zooveel mo- 
gelgk berichten inwinnende van elders wonende personen, die even- 
eens uit eigen ondervinding een oordeel over dit onderwerp konden 
vellen. Het gezamenlgk aantal boomen^ dat ik persoonlgk kon 
nagaan, bedroeg ongeveer 18000 appel- en 5500 pereboomen ; meest 
alle jeugdige boomen. Hiervoor maakte ik eene statistiek^ waarin 
de onderscheidene soorten in de eerste kolom werden aangeteekend. 
In de tweede kolom noteerde ik de grondsoorten; in de derde het 
aantal er op groeiende boomen en eindelgk hoeveel door kanker 
waren aangetast. Uit deze vergel^kingen werd het mg mogel^k 
ongeveer percentsgew^ze de vatbaarheid der soorten te bepalen. 



*) Eigenlijk moesten we spreken van „soorten** en „variëteiten". Ik 
zal echter kortheidshalTe voor beide den naam „soorten" gebruiken. 
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M^ne ondervinding kwam vrgwel overeen met de gegevens m^ 
uit andere oorden verstrekt en daarom geloof ik met vrgmoedig- 
heid eenige soorten te kunnen noemen, welke of als zeer vatbaar 
öf als zich goed houdend, bekend staan. Ik onderstel, dat er 
wel onder zullen voorkomen, die door sommigen onder eene andere 
rubriek zouden worden gebracht^ omdat het een groot verschil 
maakt^ in welke streek men waarnemingen doet, en men, zooals 
ik te voren opmerkte, sommige ziekteversch^nselen weleens met 
kanker verwart. 

Vele soorten heb ik in m^ne beschrgving niet genoemd wegens 
onvoldoende gegevens : of, omdat ze nog te kort in den handel 
zijn; omdat ze weinig worden gekweekt; of, omdat ik er niet 
genoeg ondervinding van heb opgedaan. 

Zooals reeds gezegd is, bl^fb er in volstrekten zin geene enkele 
soort van kanker vr^, doch de vatbaarheid loopt zeer uiteen. 

Laat ons ten eerste zien, wat er b^ de 

Appelsoorten 

valt op te merken en welke van deze het meest van kanker hebben 
te l^den. Volgens m^ne aanteekeningen zouden we den 
Golden Noble in de eerste plaats moeten noemen, omdat van deze 
soort, vooral op vochtige gronden^ soms meer dan 50 ^/q verloren 
gingen; op droge is de Golden Noble echter wel te kweeken. 
Volgens anderen behoort de 

Zoete grauwe Reinette allereerst op de Igst te komen. Deze Reinette 
is zeer aan kanker onderhevig en ik teekende er 30 — 40 °/q ver- 
lies van aan. Het gebeurt niet zelden dat éénjarige loten in 
den zomer van het jaar^ waarin zy geënt zgn^ kankerwonden 
kragen; zóó zelfe, dat ze reeds als onherstelbaar kunnen worden 
verworpen. *t Is jammer van dezen appel, dat de cultuur zoo 
moeiel^k is, omdat de vrucht nogal gevraagd wordt. Een gel^k 
oordeel over vatbaarheid heb ik kunnen vernemen van de Ananas 
Reinette. Persoonlek heb ik dit niet kunnen constateeren. Op deze 
Reinette zou ik den 
Witte Winter-Calville willen laten volgen. Meestal als piramide 
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of leiboom geplant^ omdat de kroonvorm er minder voor geschikt 
is, brengt deze appel heerlyke en veel gevraagde vruchten voort. 
Van dezen Calville vinden we ook melding gemaakt in ^^Annales 
de Pomologie TT', pag. 67, in ,,Catalogue of the Froits"^ 
No. 110, in ^^niustrirtes Handbuch der Obstkunde'' I § 33, in 
,,Mattliieu van Noordt". In „Knoop", 1790 vinden we hem 
reeds als kankerig omschreven. Sommigen maken zich op grond 
dezer berichten niet bevreesd, dat deze soort thans zwakker zou 
z^n^ dan vroeger. Anderen maken zich integendeel wel bezorgd 
voor het verloren gaan dezer soort en daarom wordt zg in tuin- 
bouwbladen dikw^ls ter sprake gebracht. Z^, die in het bezit z^n 
van gezonde, krachtige exemplaren zullen wél doen, er voor be- 
langhebbenden griffel- en oculeerhout van beschikbaar te stellen. 
In drogere streken, bijv. in Oostenryk is de Witte Winter Calville 
veel gezonder. In één adem kunnen we met dezen ook de 
Canadasche Reinette noemen, want waarlijk, ze komen vr^wel met 
elkander overeen. Er z^n er, die dezen zelfs bovenaan plaatsen. 
Hierop volgt: 

Grauwe En^elscke Pippeling. Van 117 loten gingen er 30 verloren. 

Deze waren echter geplant op laaggelegen grond. *t Ean 

zgn^ dat de resultaten op andere gronden gunstiger zgn. 

Reinette monstrueuse (Reinette Montforte of Gulden Reinette), deze 

Reinette is vooral kankerig op vochtige veengronden. 
Reinette van Karendsveld, 
Reinette van Zorgvliet en de 

Zure Fransche Reinette. Op deze Reinetten (waarvan echter alle 
soorten als kankerig bekend staan) volgen als tamelijk vat- 
baar de 
Roode Herfat-Calville en eenige andere soorten van Calvillen o. a. de 
Witte Zomer- Calville^ 
Gouden Pippeling, 

Yelhw Belljtower, of Winter-Prinses, (op natten lichten grond). 
Pippin Brooka en andere. 

Minder algemeen, doch hier en daar zgn ook nog als vatbaar te 
noemen de volgende soorten (alphabetisch) : 
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Brabantsche Belle/leur^ 
Dvbhele Zure Kannetje, 



Roode Astrakaner^ 
Roode Zomer' Calville^ 



» » Paradijs^ Siberische Glasappel, 

Engelsche Pigeon^ Witte Tulpappelj 

Gravensteiner^ » Wijnappely 

Herfst-Frambooaappel, Wijker Pippeling en 

Keizer Alexander^ Zijden Hemdje (Roode en Witte)* 

Maiden Blush, 

Ik zou deze lyst met eenige andere soorten kunnen vergrooten, 

doch ik beschouw de bovengenoemde als de voornaamste, voor zoo- 
ver ik ze ken of er opgave van ontving. 

De meest vatbare soorten in andere landen zign voor zoover mj 

bekend : 

Cidre de Normandie, (in Zwitserland, Duitschland en Frankr^k). 

Goldzeug-Apfel^ {Drap d^or of Weisser Stettiner) in Zwitserland, 

Reinetten, de meeste soorten, maar vooral 

Reinette de Canada^ 

Reinette Gold van BUnheim en 

Reinette Wellington. In Duitschland behooren onder dé vatbare 
soorten nog genoemd te worden de 

Grosser Rheinische Bohnapfel, 

Grauwe Fransche Reinette, 

Grosse Casseler Reinette^ 
Harberts Reinette, enz. enz. 

Iets minder vatbaar voor kanker dan de eerstgenoemde soorten 
zgn in ons land de volgende: 
Bedfordshire Foundling, 
Cellinij 
Couleur de Chair, 

Dantziger Kantappel, 

English Winter Gold Pearmain^ 

Keswick Codlin, 

Lord Suffieldy 

Marie van der Vlies, 

Pomme de Jérusalem, 
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Reinette Landsberger, 
Zure Babau. 

Ik moet hier echter bg opmerken^ dat sommige dezer soorten^ b.y. 
de zure Babau, onder onganstige omstandigheden, wel degel^k kan- 
kerig kunnen z^n en dat we by de rubrieken geen scherpen over- 
gang moeten aannemen. 

De opgaven uit verschillende streken raadplegende en met mgne 
statistiek vergelijkende^ kan ik met zekerheid mededeelen, dat de 
volgende v^f soorten zich boven alle het gunstigst onderscheiden. 
Huismanazoet ; 500 exemplaren op verschillende grondsoorten 

vertoonden kanker van O tot 3.3 ®/q, 
Princeese nobU; 550 ex. » » » O » 3 %, 

Zoete Aagt; 

Zoete Kandij; 1300 » » » » 2.2 » 3.4% 

en Zoete Veen; 900 > » > » 1.2 » 4.5 7o- 

Verder onderscheiden zich nog zeer gunstig in Noord^Holland : 
Schagerroo en 
Zoete Pippeling ; 

in Friesland: 
Binderzoety 
Peperappel, 
Pootschijveling, 
Zoete grijze Joop, 
Zoete Jan Menkesappel, 
Zoete Paradijs en 
Zoete Pigeon; 

in Zuid'Holland en sommige ook in andere provinciën: 
Comish Gilly flower, 
Dubbele Zure Paradijs, 
English Winter Gold Pearmain, 
Newton* 8 Yellow Pippeling 

en 
Zomer- Coussinot, 

Het aantal soorten, die in ons land zich op deze v^ze onder- 
scheiden, is niet groot en ongetwgfeld is deze omstandigheid toe te 
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schrgven aan ons klimaat. Als ik de opgaven Tan elders er mede 
yergel^k dan z^n er vele soorten, welke zich in zuidel^ker landen 
veel beter houden dan hier. 

Uit Zwitserland werd mg b.v. eene lyst verschaft van 82 appel- 
soorten, welke zich goed houden, waaronder zelfs 13 Reinetten. 
Vele dezer soorten zgn hier geheel onbekend en daarom zal ik de 
Igst niet in haar geheel overnemen, doch er slechts de bierbekende 
van noteeren. 
Adams Pearmain^ 
Alfriston, 
Api.rose, 
Astrakaner, roode, 
» , vritte^ 

Baldwin, 

Bedfordshire Foundling^ 
Calville Garibaldi^ 

» Roode Herfst^ 
CelUni^ 

Charlemowski, 
Oitroenappel, 

Gewürzapfel, (Zomer Aagt^) 
Goud Pippeling^ (Duitscfie^) 
Gravensteiner, 
Kantappelj (Dantziger,) 
Keizer Alexander, 
Konings Pippeling, 

Kurzstiel KönigL rother (Gourt-pendu,) 
Lord Sufjield, 
Margtiérite^ 
Melonenapfelf (Witte winter-Calville zou ik hierachter moeten 

schrgven, doch aangezien mgn correspondent er Aug./Sept. 

als tgd van rgpheid achter plaatst, wordt er zeker eene 

andere soort mee bedoeld; anders zou dit een scherp contrast 

vormen met dezelfde Calville in ons land.) 
Pippeling, {Parkers) 
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Postophe, {wifiter) 
Reinette A nanas, 
» • Baumans, 

» Fransche^ 

» grauwe herfst^ 

Siberische Glasappel^ 

Tulpappel, {blanke) en 

JEngL Winter Gold Pearmain, 



Van de in ons land voor kanker meest vatbare 

Peresoorten 

wensch ik bovenaan te noemen : 

Winter Rietpeer, 

Peer van Assem, (Deze soort verkankert in sommige plaatsen zoo 
erg, dat men haar niet meer teelt.) 

Zomer Rietpeer, 
> Callebas, 

Foppenpeer en 

Tijdpeer, 

Vervolgens in mindere mate : 

Kamperveen, 

Ronde Gratiool en 

Sappig Groentje; " 

terwgl op vochtige gronden ook de 

Dubbele Fransche. Suikerpeer nogal voor kanker gevoelig is even 
als sommige andere soorten; doch daar de pereboomen niet 
zooveel door den kanker worden aangetast als de appel- 
boomen, geloof ik met de opgegevene Hollandsche soorten 
te kunnen volstaan. Van de z.g. Fransche soorten kennen 
w^ als kankerig: 

Baron tfe Mello, 

Beurré blanc, 
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Beurré (T Angleterre, (in Frankrgk zeer vatbaar) 
» d^A renberg, (» » » » ) 

> éC Hardenpont, 
» Dubuisson, 

Bonne d'Ezée, 

Bon Chrétien d'hiver, (in Frankrgk) 
Crassane, id. 

i?«« éiétu; soeurSf 
Doyenné d^hiver, id. 

Grauwe St Germain id. 

Lttoy Grieve, (Deze soort wordt reeds als te erg aan kanker onder- 
hevig verworpen.) 
Poire Madame, 

Er z^n bg genoemde soorten eenige, die door andere ziekten het 
voorkomen hebben kankerig te zgn, zonder dat dit zoo is. Soorten, 
welke zeer veel aan schurft of roest l^den, zgn in den regel ook 
zeer vatbaar voor kanker. Vele, uit zuidel^ke streken hier inge- 
voerd^ z^n er aan onderhevig en daarom kon de l^st van vreemde 
soorten uitgebreider gemaakt worden. Hiervan zie ik echter het 
nut niet in, omdat verscheidene reeds veroordeeld zgn en niet meer 
worden aangekweekt, wegens onvruchtbaarheid hier te lande of omdat 
de vruchten onsmakel^k z^n en niet behoorlek rgp worden. Ieder 
land heeft z^ne eigenaardigheden, evenals de verschillende streken 
in hetzelfde land. Zoo z^n er plaatsen^ waar eene of andere soort 
appel of peer gedurende zekeren t^d gezond bl^fb, maar ten slotte 
door kanker zóó wordt aangetast^ dat ze door eene andere moet 
worden vervangen. Zoo verhaalt een mgner berichtgevers, de Heer 
A. VAN Namen Hz. te Zwgndrecht: 

»In mijne jeugd hadden we eene rij van dertig- a veertigjarige 
boomen van Zottebelperen, die geheel door kanker zgn verwoest. 
Later viel deze ziekte op de Dirhjesperen, meestal in exemplaren van 
middelbaren en krachtigen leeft^d, zoodanig, dat deze soort hier niet 
meer kan worden aangekweekt. Vervolgens sloeg de ziekte over op 
de Peer van Assem, zoodat ook deze boomen grootendeels zgn op- 



76 

geraimd. Toen z^n we begonnen aan te kweeken de Groninger 
Bergamot^! veel overeenkomende met Sappig Oroen^e, Tot nog toe 
houden deze zich tamelijk zuiver, ofschoon hier en daar sporen van 
kanker worden gevonden. In Oomakinderperen vinden w^ tot nog 
toe geen kwaad, zoodat deze peer hier veel met de Groninger Ber- 
gamot wordt aangekweekt. De hier meest voorkomende peer is de 

Kleipeer. Deze is tot nog toe geheel vrg evenals de 

Pondapeer en de 

Gieser Wildeman, welke beide geregeld frisch en gezond bleven. 
Tot toelichting is dienende, dat de tuinen hier gemiddeld 50 tot 
100 C.M. boven zomerpeil liggen; dat de grond uitmuntend is en 
de boomen overigens snel groeien ; zelfs zóó, dat de tuinders de oor- 
zaak van den kanker in te snellen groei meenen te zien. 

Een ander voorbeeld van kwijnen kan men vinden in een tuin, 
t^en de helling van een hoogen dgk^ alwaar acht- en tienjarige 
boomen van Pamme de Jérusalem of de Zure Zamer^Aagt (hiervan 
ben ik niet zeker) geplant stonden. Deze zagen er steeds zeer gezond 
uit, maar in één jaar tgds hadden ze voor de helft hunne takken 
verloren^ alléén ten gevolge van kanker.'* 

Door deze mededeelingen geloof ik voldoende te hebben aange- 
toond^ dat de mindere of meerdere vatbaarheid der verschillende 
soorten voor kanker, behalve van de eigenaardigheden der soorten 
zelve, ook afhankelijk is van de omstandigheden waaronder ze groeien. 
Bl^kens m^ne opgaven zgn er betrekkel^k weinige soorten, die zich 
overal gel^k big ven. Verreweg de meeste z^n op de eene plaats ge- 
voeliger voor kanker dan op de andere. 

Het is van veel belang de eigenschappen der soorten, inzonder- 
heid hare vatbaarheid voor den kanker goed te leeren kennen, opdat 
men b:g het aanleggen van eene kweekerg^ boomgaard of vruchten- 
tuin rekening kan houden met de vereischte standplaats, grondsoort, 
enz. Vooral is de soortenkennis noodzakelgk big de bestrijding der 
kankerziekte. 



HOOFDSTUK VIL 



MiDDELBN TER GENEZING EN VOORKOMING DER KANKBRZIEKTE. 



In de vorige hoofdstukken hebben w^ geleerd, welke plaats de 
kanker in de rg der ziekten van onze vruchtboomen inneemt; hoe 
en waar hg zich vertoont; waaraan h^ is te kennen; waardoor h^ 
ontstaat en welke soorten er het meest vatbaar voor z^n. Nu wg 
de ziekte alzoo in vele bgzonderheden kennen en wg op meer weten- 
schappelgken grondslag overtuigd zgn geworden van de groote 
schade, welke de kanker onzen ooftboomen veroorzaakt, vooral met 
het oog op de verspreiding dezer ziekte, gevoelen wg meer dan 
vroeger behoefte de middelen te kennen, welke ons t^en den 
Carcinoma arborea kunnen vrgwaren. 

Om onze ooftboomen geheel van kanker verschoond te houden, 
zouden we ze onder zoodanige omstandigheden en in zulken toestand 
moeten brengen, dat de kankerparasiet er geen of hoogst moeielgk 
vat op zou kunnen kriggen, en zoo hg in weerwil van de beste 
voorzorgsmaatregelen toch zgne sporen in het schorsweefsel van 
den boom tot ontwikkeling bracht, dezen onmiddellgk het voort- 
woekeren moeten beletten. De boomen volstrekt vrij van kanker 
te houden is evenwel eene moeielgke zaak^ omdat er te veel gelegen- 
heidgevende oorzaken zgn, welke door den mensch niet kunnen 
worden weggenomen. Nu we echter de directe oorzaak kennen, 
valt het niet zoo moeielgk meer de beste middelen aan te wgzen, 
waarmede men de ziekte kan bestrgden. 
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Onder de punten^ welke ik mg voorstelde, dat voor eene volledige 
beschrijving der kankerziekte noodig waren, heb ik steeds in aan- 
merking genomen, dat de meeste tgd moest worden opgeofferd en 
de voornaamste zorgen moesten worden besteed aan de bestudeering 
der middelen j welke met vrucht tegen den kanker kunnen worden 
aangewend. 

Hierdoor toch zon ieder, die belang heeft bg ooftboomteelt, een 
werkelijk practisch nuttig hoofdstuk kunnen vinden ; hierdoor zou, 
naar m^ne opvatting, het doel derprijsvraaghet best worden bereikt. 

Of de ziekte inderdaad met gewenschte resultaten te bestryden 
zou z^n was iets, wat ik langen t^d in tw^fel heb getrokken. M^ne 
ondervinding in deze heeft dien twyfel echter geheel weggenomen 
en m^ de overtuiging verschaft, dat alleen die boomen niet meer te 
genezen z^n, welke, zooals men zegt, door en door ziek z^n; 
m. a. w. boomen, waarin de ziekte reeds ver gevorderd is. Als de 
kanker eenmaal geheel de overhand heeft, ben ik het eens met den 
Heer K. J. W. Ottolander, als hg in zijn Practisch Handboek voor 
de Ooftboomteelt in Nederland zegt: »Deze kanker is niet te genezen ; 
wg verklaren dit met zekerheid. Men zal u raden de takken waaraan 
kanker voorkomt, af te snijden ; kankerplaatsen aan spil en stam 
uit te sngden en met boom-entwas te bedekken. Maar 't baat niet; 
wg hebben dat alles herhaaldelgk beproefd, takken afgesneden, hoog- 
stammige boomen lager oj) halfetam — » verent**, wrakke plaatsen 
uitgesneden, boomen verplant, maar altgd kwam de kwaal, waaraan 
deze boomen leden, weer te voorschgn. Zg sterven er aan, zg het 
dan ook langzamerhand;" — dan ben ik het voor een groot deel 
ook eens met hetgeen de Heer E. Yaxjchee te Chatelaine mg als 
zgn gevoelen mededeelde: »Er is dan tegen den kanker geen ander 
middel dan de boomen uitrooien en in het vuur werpen' of (en hier- 
mede ben ik het niet geheel eens), »m anderen grond overplanten,*^ 

Volgens mgn gevoelen kan het verplanten in beteren grond soms 
helpen, ja, ik moet het zelfs sterk aanbevelen, maar een afdoend 
middel is het niet. Dit bleek mg o. a. hieruit, dat van eene partg 
door kanker aangetaste en daarna verplante jonge appelboomen, 
toch 27 ®/o verloren gingen. 
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Het vegetatieve gedeelte van den kankerparasiet kan in zieke 
boomen reeds zoover in de schors en in het hout zgn doorgedrongen 
en zoo krachtig zgn geworden, dat het er heerschende blgft en hier 
en daar wonden te voorschgn roept, al ondergaat de boom door 
verplaatsing eenige verandering. Ik geloof, dat de parasiet in zulke 
boomen door geen middel, hetwelk tevens onschadelyk voor den 
boom zelven is, kan worden gedood of werkeloos gemaakt. 

Den eersten raad van Vauchbr beveel ik daarom bgzonder aan. 
Rooit zulke boomen uit en werpt ze in het vuur, dan kunnen ze 
ten minste geen kwaad doen aan andere door de verspreiding van 
de op hunne wonden voorkomende sporen der Nectria. 

Er zgn kweekers, die geen ander middel toepassen, dan alle aan- 
getaste boomen uit hunne kweekergen te verwgderen en — zg bevin- 
den er zich wèl bg. Hoe minder kankerachtige boomen, hoe minder 
Nectria, hoe minder besmetting. 

Toch heb ik ééne bedenking tegen dezen, wat krassen maatregel. 
Door niets te ontzien zal men weliswaar de niet meer geneesbare 
boomen onschadelijk maken, maar tevens vele andere wegdoen, welke 
inderdaad bij doelmatige behandeling nog wel te genezen waren of 
door de natuur zelve herstellen zouden. Als men zich overtu^t van 
den vorm der wonden en weet, dat deze of gene abnormale toestand 
van een boom aan iets anders dan kanker is toe te schrgven; of 
wèl, dat de kanker nog niet vergevorderd is en zich nog in de 
eerste periode van ontwikkeling bevindt, dan kan men de genezing 
bgna alt^d mogeligk achten. 

Behoudt dus zulke boomen, beproeft ze te genezen en draagt zorg 
de verspreiding der ziekte tegen te gaan. Men trekke b^ het ont- 
waren van kanker onmiddellgk te velde tegen de directe oorzaak, de 
Nectria ditissima, door alle wonden uit te sneden en de uitgesneden 
zieke deelen van schors en hout te verzamelen en te verbranden. 
Dit is naar miyne overtuiging de eerste en beste arbeid, welke men 
kan verrichten om de verspreiding van den kanker te stuiten. 
Alle andere middelen z^n niet zoo afdoende, omdat ze niet te ge- 
Igkertgd het vegatieve gedeelte (het Mycelium) der zwam verhinderen 
de aangrenzende nog gezonde cellenweefsels aan te tasten. 
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Het onsdiadelgk maken Tan kankerwonden voor andere boomen 
en Yoor aangrenzende deelen van denzelfden boom gaat in den 
boomgaard moeiel^ker dan in de kweekerg, omdat de boomgaard- 
boomen te groot en de uiteinden der takken dikw^ls niet te bereiken 
zign. In de kweekerg is dit wel mogelgk en bovendien veel nood- 
zakelgker^ omdat aldaar op beperkte ruimte veel meer boomen 
byeen zgn, waardoor besmetting gemakkelgker is en de schade 
door kanker veroorzaakt aan de stammen van jonge boomen veel 
grooter is^ dan aan de takken van groote kroonboomen. 

Onder de middelen, welke men met goed gevolg kan aanwenden 
om tijdelgk de verspreiding van de Nectriasporen naar andere 
boomen te beletten, zonder de wonden uit te sngden^ kan ik aan- 
bevelen het bedekken der wonden met ent- of boomwas, koolteer 
en dergelgke stoffen, welke eene harde korst over de wonden vormen 
en op de vruchtvoortbrenging der Nectria storend werken. Ook 
kan men dit doel bereiken door de wonden uit te branden of ze 
met vloeistoffen te drenken, welke zoo bgtend op de Nectria werken, 
dat deze de kracht verliest den eersten tgd stromata voort te bren- 
gen. Zoowel met branden als met het gebruik dezer vloeistoffen 
(Terpentgn, Petroleum, enz.) behoort men zeer voorzichtig te zyn, 
want het gaat hoogst moeilgk den invloed van beide bewerkingen op 
de wond zoo te beperken, dat de gezonde schors- en houtvezels geene 
schade Igden. Zachte middelijes zgn niet afdoende om de Nectria 
te dooden, zonder de wonden uit te sngden. Het leven dezer zwam 
is zeer sterk; ik geloof zelfs veel krachtiger dan dat van het 
cellenweefsel des booms. Ik heb dit door talrgke proeven kunnen 
waamemeui en zal er eene van noemen, waaruit ons de kracht 
van de zwam zal blgken. 

Om te zien in hoever eene oplossing van SaUcylzuur dienst zou 
kunnen doen om de woekering van de Nectria tegen te gaan^ ge- 
bruikte ik eene verzadigde oplossing daarvan om kankerwonden te 
drenken en ook uitgesneden wonden herhaaldelgk er mede te bevoch- 
tigen. Nadat zg goed waren doortrokken^ bedekte ik de wonden met 
watten, welke op dezelfde wgze in dit zuur waren gedrenkt. Na 
deze bedekking voor uitdrogen gevrywaard te hebben door er een 
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kalfsylies over te spannen^ liet ik de wonden aan haar lot over. 
Als we nu weten, dat Salicylzuur sterk bederfwerende eigenschappen 
bezit en hierom buitengewoon veel toegepast wordt, kwam het 
mg niet ongerijmd Toor, dat een zwammetje als de Nectria niet 
zou kunnen leven in eene overvloedige hoeveelheid van dit vocht, 
waarvan eene geringe hoeveelheid noodig is om micro-organismen 
te dooden. 

Na een half jaar was ik verlangend te weten, wat de gevolgen 
waren, doch hoe vreemd zag ik op, toen ik bemerkte, dat de won- 
den niet waren genezen en de Nectria met m^ne proef den spot 
had gedreven. Zij had n.l. op de niet uitgesneden wonden zonder 
eenig onderscheid met andere wonden conidiën-kussentjes en op de 
uitgesneden wondvlakten de peritheciën behoorlek tot ontwikkeling 
gebracht. Salicylzuur kan dus naar mgne overtuiging niet met 
vrucht tegen het kankeren worden aangewend. 

Wil men de Nectria dooden zonder de aangetaste cellenweefeels 
uit te sngden, dan moeten er dus scherper middelen worden gebruikt 
dan ik daareven noemde; doch in aanmerking nemende, dat het 
gebruik van zulke middelen voor het gezonde cellenweefsel zeer 
gevaarlek is, (zooals de inentingen met appelsap hebben bewezen), 
moeten w^ ons liever de moeite getroosten de wonden op eene 
minder gevaarl^ke wigze onschadel^k te maken. Bovendien kunnen 
de ontsmette wonden, behandeld met scherpe middelen, hoogst 
moeil^k genezen, zonder de aangetaste deelen te verwgderen. Het 
uitsnijden der kankerwonden is m. i. om verschillende redenen aan 
te bevelen en kan bij verdere doelmatige behandeling uitstekende 
resultaten opleveren, mits de wonden nog niet te ver gevorderd zgn. 
Om kankerwonden te genezen hebben we het antwoord te zoeken 
op de volgende vragen: 

ten Iste; Hoever kan de ziekte gevorderd zijn, dat genezing door 
kunstmiddelen nog mogelijk zij? 

ten 2de: Op welk tijdstip en hoe dikwijls moeten de wonden be- 
handeld worden? 

ten 3de ; Op welke wijze en met welk gereedschap moeten de zieke 

deelen worden verwijderd? 

6 
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en ten 4^^: Hoe moeten de wonden verder worden behandeld om 

spoedig te genezen en voor nieuioe aanvallen van den 
parasiet gevrijwaard te blijven ? 

Om aan te toonen^ wanneer kanker nog door kunstmiddelen te 
genezen is, hebben we niet alleen het individu te beoordeelen, maar 
ook de omstandigheden waaronder het is geplaatst. Deze z^n, zooals 
we reeds hebben gezien, vele en velerlei. Boomen, geplaatst in boom- 
gaarden of kweekergen welke met veel zorg worden behandeld, zullen 
veel spoediger te genezen zgn, zelfs al z^n ze langeren tgd lijdende 
dan boomeD, welke geplant zgn in boomgaarden of kweekerijen die 
verwaarloosd worden. Hoe minder besmetting en hoe minder gele- 
genheidgevende oorzaken worden aangetroffen, hoe beter de boomen 
kunnen genezen. We zijn echter niet altijd in de gelegenheid alle 
omstandigheden goed waar te nemen en daarom moeten we veelal 
onze aandacht bepalen tot de aangetaste boomen zelve. 

Tot de eerste rubriek van kankerwonden, welke men kan genezen, 
noem ik alle, die nog in de eerste periode van ontwikkeling verkeeren. 

Verder is de mogel^kheid van genezen afhankelgk van het aantal 
wonden, welke op denzelfden boom voorkomen ; van -de grootte en 
diepte dier wonden en vooral van de plaats waar zij voorkomen. 
Als er aan den stam van een jongen kroonboom eene kankerwond 
voorkomt, welke reeds diep is ingezonken, opzwellingen heeft ver- 
oorzaakt en waardoor de stam reeds tot op de helft der middell^n 
is verwoest, dan is zoodanige wond niet meer te genezen en kan 
men den boom als verloren beschouwen. Heeft er nog geene op- 
zwelling plaats gehad en bepaalt de wond zich tot ongeveer een 
vierde, hoogstens een derde der stamdikte, dan kan zg genezen en 
de boom behouden blgven. Zgn de wonden aan de einden der takken 
ontstaan, dan is de ziekte beter te overwinnen, dan aan den voet 
of aan den stam, omdat men in vele gevallen de aangetaste takken 
en met haar de ziekte kan verwgderen. Men moet zich echter niet 
voorstellen, dat dit altgd gelukt, want het gebeurt zeer dikwgls, 
dat de schgnbaar gezonde stam reeds door de draden vandeNectria 
bezocht is, welke dan vroeger of later één of meer wonden kunnen 
doen ontstaan. 
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Een vereischte b^ de genezing der boomen is een gezond wortel- 
gestel. Als de wortels ziek z^n of door slechten of natten grond in 
hunne werkzaamheid worden belemmerd, dan blgft de genezing, zoo 
deze nog mogelijk is, zeer lang uit. 

Hoe langer de genezing duurt, hoe minder kans dat zi] volkomen 
zy. Men behoort dus bg de beoordeeling of een boom te genezen 
is, in aanmerking te nemen, of hg krachtig groeit. Voorts, in 
welke soorten de ziekte voorkomt en hoe zij is ontstaan. Heeft 
de Nectria hare sporen tot ontwikkeling gebracht in reeds bestaande 
vorst-, bloedluis-, of andere wonden van niet zeer vatbare boomen, 
dan kan de ziekte gemakkelijker bedwongen worden, dan wanneer 
z^ is ontstaan in gave, zeer vatbare exemplaren. Deze en andere 
bijzonderheden neme men dus by de beoordeeling van de mogel^k- 
heid der genezing in acht. 

Op welk tijdstip en hoe dikwijls moeten de wonden worden be^ 
handeld? 

De in het voorjaar behandelde wonden genezen 't spoedigst. 

Men zie echter de boomen dikwgls na en wachte niet tot een bepaal- 
den tgd, welke voor de genezing het meest geschikt is. Als we weten, 
dat eene kankerwond binnen drie maanden een tak of dunnen stam 
rondom kan verwoesten, is het ons duidelijk, dat het nazien en 
behandelen der wonden, éénmaal per jaar, niet voldoende is. Hoe 
kleiner wonden, hoe zekerder genezing. Elke maand, welke men 
voor het nazien verloren laat gaan, is winst voor den kanker, als 
hg zich eenmaal gevestigd heeft. Hoe ouder de wonden worden, 
hoe heviger de Nectria op het cellenweefsel inwerkt. We hebben 
dat reeds duidelgk aangetoond. 

In eene ooftboomkweekerg behoorde men minstens om de drie 

maanden alle verdachte plekjes uit de schors te verwgderen. Om 

mij te overtuigen of de kosten hieraan verbonden niet te groot 

zgn in verhouding tot de waarde der boomen, welke er door te 

behouden zgn, heb ik nagegaan hoeveel tgd er tot het nazien en 

behandelen der boomen vereischt wordt. Hieruit bleek mg, dat er 

in eene kweekerij gemiddeld vgf a zes uren noodig zgn om 1000 

loten of kroonboomen nauwkeurig na te gaan en de wonden van 

6* 
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een teeken te voorzien. In den winter duurt dit onderzoek aanmer- 
kelgk korter^ omdat men dan veel vrijer gezicht op takken en 
stammen heeft, wegens het gemis der bladeren. 

Ik versta onder nauwkeurig nagaan^ dat men r^ voor r^ heen 
en terug de boomen van onder tot boven zoo goed beziet, dat kleine 
plekjes, zooals ik b.v. in PI. 1 fig. 1 en 2 heb afgebeeld, niet aan 
het oog ontsnappen. 6y alle wonden geve men door het aanbinden 
van een biesje van Raffia of Moscovische mat een teeken, opdat men 
bg de behandeling der wonden niet meer te zoeken hebbe. Als de 
geheele kweekerg op deze wgze is nagezien, is een groot deel van 
het werk afgeloopen. 

Heeft men de wonden alzoo aangeduid, dan trekke men goed 
gewapend tegen den kanker te velde en make hem onschadelijk. 
Desverkiezende doet men dit gelyktgdig met 't opsporen der wonden. 
De kosten aan dit alles verbonden bedragen over de xnassa gerekend 
aanvankelgk per jaar hoogstens een halve cent per boom. Nu weet ik 
wel, dat dit voor eene groote kweekerij eene belangryke som wordt, 
maar zou men die niet ruimschoots terugwinnen door het behoud van 
boomen^ welke bg verwaarloozing verloren zouden gaan? Zou men 
niet langzamerhand den kanker op deze w^ze zoo kunnen overwinnen, 
dat de schade en de kosten van behandeling niet noemenswaard 
meer zyn ? Op grond van eigen ervaring kan ik deze vragen beves- 
tigend beantwoorden, want behalve voor den kanker is het dikwgls 
nazien der boomen een nuttig werk; hier groeit er in de schors een 
bindteen, welke op den groei storend werkt; elders is een tak uit- 
gescheurd of de schors beschadigd; op andere boomen treft men 
bloedluis of dergelgke vganden aan, welke alleen door ze intigds te 
ontdekken zonder veel moeite kunnen worden bestreden. 

Ja waarlgk, ik ben overtuigd, dat, indien men de noodige voor- 
zorgsmaatregelen neemt, de kanker voldoende kan worden bestreden, 
door hem in zyne eerste ontwikkeling te fnuiken ; waarvoor echter 
veel oplettendheid noodig is. En daarom zie de hoornen dikwijls 
en met de meeste nauwkeurigheid na; zuiver en behandel de wonden 
zoo goed mogelijk; verwijder alle andere stoornissen; de kanker moet 
daardoor verminderen. 
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£n zoo kom ik als vanzelf tot de beautwoording der derde vraag : 
» Op welke wijze en met welke gereedschappen moeten de zieke deelen 
worden verwijderd? 

Om zuivere wonden te maken gebruike men ten eerste scherp ge- 
reedschap en drage zorg dit goed te gebruiken, d. w. z. het mes 
moet sneden, en niet, zooals gemakkelgk kan plaats hebben, schrapen 
of eene hakkelige en onzuivere wond veroorzaken ; ten tweede kieze 
men die gereedschappen^ welke geschikt z^n zoo noodig eene holle 
wond te maken. Met een snoeimes is dit niet mogelijk, daarvoor 
staat de snede te hol en is het mes te breed. Beter kan een ocu- 
leermes als dit aan de punt rond toeloopt, aan het doel beantwoorden. 
Behalve dit gebruikt men ook gereedschap, dat opzettel^k voor het 
uitsngden van wonden gemaakt is en b^ den Duitscher bekend 
staat als » Wundenreiniger'\ bg den Franschman als » i2a(2a^7*'^ Men 
make dus met daarvoor passend gereedschap de wonden zoo zuiver 
mogelgk en verzamele de uitgesneden deelen om verbrand te worden. 
De door kanker aangedane weefsels snijde men zóó diep uit, dat 
men mag onderstellen geene zwamdraden meer over te laten, er 
natuurlek op lettende^ dat de boom zelf er geene te groote schade 
door Igdt. Na op deze wgze eenige rgen boomen te hebben behan- 
deld, ga men terug om te zien hoe het met de verkleuring der 
schors staat, om die plaatsen, welke wat bijzonder rood zijn geworden, 
nog dieper uit te sngden. Staan er toevallig twee kankerwonden 
dicht bg elkander, dan zg men zoo voorzichtig, zgdelings de schors 
niet veel weg te nemen, want daardoor zou de sappenstroom te veel 
worden belet. Staat er in de nabgheid eene scheut, dan behoort 
deze niet te worden weggenomen, omdat zg mede kan werken tot 
genezing. Zooals ik reeds vroeger mededeelde, zal men bg het uit- 
snijden van wonden dikwijls waarnemen, dat het hout veel erger 
ziek is, dan men van buiten wel zou zeggen. Het is daarom niet 
altijd mogelgk het hout van alle zieke deelen te ontdoen, zonder 
gevaar te loopen dat de wonden te groot worden. Als het voor- 
naamste gedeelte van het Mycelium der zwam uit de schors en de 
aangrenzende houtlagen is verwgderd, kan de genezing plaats hebben. 
Achtergebleven deelen der zwamdraden kunnen echter als zg voort- 
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groeien opnieuw wonden doen ontstaan. Zij moeten dus werkeloos 
gemaakt worden. In de beantwoording der 4de yraag zal ik daarvan 
de noodige verklaring geven. 

Hoe moeten de wonden verder worden behandeld om spoedig te 
genezen en voor nieuwe cumvallen van den parasiet gevrijwa^ard te blijven? 

Als het Mycelium der Nectria door het uitsneden der wonden 
volkomen veiwyderd is, kunnen ze ongetwgfeld zonder eenige hulp- 
middelen genezen, evenals alle andere wonden, welke door het 
snoeien der boomen veroorzaakt worden. Z^ vereischen echter extra 
zorg al is de oorzaak van het kwaad ook weggenomen. Zg zgn 
veelal hol en bieden daardoor meer gelegenheid aan voor het indrin- 
gen van vreemde zelfstandigheden dan andere, vlakke wonden. Mea 
zal dus wél doen, de oppervlakte te bedekken en van de lucht af te 
sluiten^ waardoor genezing spoediger volgt. Steeds beveel ik dit aan, 
daar men nooit volkomen zeker is van de verwgdering aller zwam- 
draden. Alvorens daartoe over te gaan, late men de wonden even 
opdrogen, opdat de stof, welke voor bedekking zal dienen, er beter 
op hechten kan. 

't Is nu maar de vraag, wat den meesten dienst kan doen om de 
genezing te bevorderen, de weinige overgebleven zwamdraadjes on- 
schadelgk te maken en het opnieuw binnendringen der Nectria 
van buiten af te beletten. Daartoe zgn wel eenige middelen 
aanbevolen, doch vele dezer blgken niet aan heb doel te beant- 
woorden. Sommige zgn voor den boom min of meer schadelgk, 
andere te lastig om aan te wenden en weder andere helpen niet 
voldoende. Tot deze laatste behooren: het inwrijven met zuring- 
bladeren, het bedekken met mest en in het algemeen met stoffen, welke 
door regen spoedig worden opgelost, van de wond afvloeien, dus 
werkeloos worden. 

Om de resultaten van verschillende door mg toegepaste middelen 
goed na te gaan, heb ik alle wonden, welke ik onder behandeling 
nam, genummerd en iedere in het bgzonder omschreven, ten einde 
de veranderingen goed te bestudeeren. Wegens de talrgkheid dier 
proefnemingen achtte ik het voor een juist overzicht *t doelmatigst 
er eene statistiek van te maken. 
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In de eerste kolom daarvan noteerde ik de opeenvolgende nummers 
van al de wonden welke ik in onderscheiden kweekergen en particu- 
liere tuinen en in verschillende jaargetyden onder behandeling nam; 
in de tweede kolom volgde eene beschrgving van het vermoedelgk 
ontstaan dier wonden, of zg op stammen of op takken voorkwamen, 
hoever de ziekte gevorderd was en andere bgzonderheden ; in de 
derde kolom vonden de ter ontsmetting of genezing der wonden 
toegepaste middelen eene plaats; terw^l de vierde de vermelding 
bevatte van de resultaten der genomen proeven. 

Uit dit uitgebreid overzicht zal ik kortheidshalve die bgzonder- 
heden hier laten volgen, welke m. i. het meest belangrgk z^n te 
kennen voor de bestr^ding der ziekte. 

Allereerst noem ik die kankerwanden, welke alleen werden uitge^ 
sneden, dus zonder ze met eene of andere stof te ontsmetten of te 
bedekken. Gemiddeld waren er van deze wonden, na verloop van ge- 
ruimen tgd 61 ^/q genezen, natuurlgk af hankelgk van hare grootte 
en plaats en van de groeikracht der boomen; ö^o heelden slechts 
langzaam en in SS^/q woekerde de kankerparasiet voort of zg 
werden er opnieuw door aangetast. 

Het met opgelost Salicylzuur bevochtigen van uitgesneden wonden 
en het bedekken met in dezelfde vloeistof gedrenkte watten had 
vrgwel gelgk resultaat, n.L 60 o/o genazen, S^/o verkregen een 
twgfelachtig voorkomen en 35 o/q heelden niet. Zooals reeds vroeger is 
aangetoond, blijkt Salicylzuur als ontsmettingsmiddel tegen kanker 
nutteloos te zgn. 

Hetzelfde was waar te nemen met Solutio aalicylus natricum: ge- 
nezing 57 o/o. 

' De uitgesneden wonden met een deeg van Roet te bedekken bleek 
mg evenals gelgke bewerkingen met Bloem van Zwavel iets beters 
te zgn dan eerstgenoemde middelen, doch geen van beide voldeed 
genoegzaam om ze als goed te kunnen aanbevelen. 

Een bg de boomkweekers veel in gebruik zgnd middel tot be- 
dekking van kankerwon den is het gewone Entwas, hetwelk ver- 
warmd wordt, om vloeibaar of liever schuimend dienst te doen. De 
resultaten van deze bewerking zgn van dien aard, dat ik entwasals 
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middel ter bedekking yan wonden wel kan aanbevelen^ doch niet 
als geneesmiddel van kankerwonden. Zoodra toch dit entwas gebruikt 
is, verhardt het op den boom en doet dan geen anderen dienst dan 
de wond van de lucht afsluiten.. De invloed op de achtergebleven 
zwamdraden is te kortstondig, evenals van heet tüater, welk middel 
ook weleens is aanbevolen. 

Er behoort dus iets te worden toegepast dat de Nectria doodt, of 
althans werkeloos maakt en dat de wond goed kan gedekt houden 
tot zij genezen is. 

Alvorens een middel te kennen dat zoowel voor het een als voor 
het ander afdoende is, beproefde ik het eerste doel te bereiken door 
gebruik te maken van verschillende stoffen^ zooals Chloorcalcium, 
Koperverbiiidingen, Sublimaat, enz. welke naar ik hoopte beter resul- 
taat zouden geven dan Salicylzuur. 

De uitkomst dezer proeven, inzonderheid met sublimaat (van 1 ^/q) 
was gunstig, doch ik stuitte met deze en alle dergel^ke ontsmet- 
tingsmiddelen op het bezwaar, dat de bewerking te veel tijd kost 
bj] toepassing in *t groot, omdat er behalve de aanwending daarvan 
eene tweede bewerking noodig is door de wonden, die eerst moeten 
z^n opgedroogd, met iets anders te bedekken, om ze t^en nieuwe 
aanvallen of tegen inwatering te behoeden. Bovendien kan ik het 
gebruiken van vloeistoffen en vooral scherpe middelen niet bgzonder 
aanraden, omdat ze b^ te groote hoeveelheid of in te krachtige 
verhouding onnoodig diep in de cellenweefsels der boomen door- 
dringen, of voor deze even schadelgk kunnen worden als voor den 
parasiet zelven. 

De Heer Febd. Buevbnioh heeft voor het bedekken van kanker- 
wonden eene soort van houtzalf aanbevolen, waarvan de samen- 
stelling genoemd is in een Engelsch werk. Ook de Heer Th. Tooersbn 
heeft een zalf, n.1. ForsytKs houtzalf, aangeraden, ongetwgfeld dezelfde 
soort als de door Bübvenigh genoemde. Zij is een mengsel van 
koedrek, kalk, gezifte houtasch en zand, en kan naar mgne meening 
zeer goeden dienst bewgzen om wonden te bedekken. 

Hare bestanddeelen geven my evenwel geen vertrouwen op een 
ontsmettend vermogen en zy kan m. i. derhalve niet voor ons doel 
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geschikt z^n, evenmin als tal van andere-, op soortgel^ke manier 
samengestelde boomzalven. Ik maakte er echter melding van om 
te doen uitkomen hoe lang er op verschillende wgzen reeds naar 
een goed middel gezocht is, want het werk waarin Forsyth's houtzalf 
oorspronkelgk werd vermeld is van het jaar 1803. 

In lateren t^*d zyn die zoogenaamde geneesmiddelen verdrongen 
door een ander dat inderdaad voor ontsmetting en heeling van kan- 
kerwonden eenige verdienste heeft, maar dat toch ook niet aan alle 
eischen voldoet en over welker hoedanigheden trouwens de gevoelens 
zeer uiteenloopen, ik bedoel Koolteer, 

In zijne beschrgving van de voornaamste ziekten der woudhoomen 
heeft Prof. Hartig koolteer als middel tegen kanker en als on- 
schadelgk voor den boom aanbevolen. Ook Prof. Goethe heeft een 
aantal proeven met verwarmd koolteer genomen, welke hem aan- 
leiding gaven dit middel eveneens aan te bevelen. Hij kon toch 
eene genezing constateeren van 80^/o der behandelde kankerwonden 
op appelboomen. Als den besten tijd om het toe te passen noemden 
deze heeren begin October tot in het midden van Maart, als wanneer 
't koolteer den minsten tegenstand vindt om in het weefsel te 
dringen, wegens minder aanwezige sappen. 

Evenzoo is koolteer aanbevolen door Dr. Lucas als h^ zegt: »Ik 
heb verscheidene kankerwonden tot op het gezonde hout uitgesneden 
en nadat ze opgedroogd waren met heet koolteer bestreken. Rondom 
die groote en lange snedewonden zyn de schoonste wondranden te 
voorsch^n gekomen. Het sch^nt dat het heetgemaakte teer beter 
is dan het slechts koud gebruikte." 

Door Dr. Rbttig te Birkenfeld is ook aan koolteer goede hoe- 
danigheden toegekend en ik kan er b:gvoegen, dat er hier en daar 
in de praktgk meermalen gebruik van wordt gemaakt. Wegens de 
dunvloeibaarheid van verwarmde teer wordt het weleens aangewend 
met f^ne steenkoolasch, waardoor het meer stevigheid verkr^gt. 

Daarentegen wordt door anderen het aanwenden van koolteer 
stellig ontraden, als schadelgk werkende op het cellenweefsel der 
boomen en omdat het somw^len, naar hunne meening, de ziekte 
zal kunnen bevorderen. 
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Zoo heeft Fred. Burvenich in zijn werk »De Boomg<mrd of 
Fruittuin\ tegen de toepassing er van op jonge boomennadrukkelgk 
gewaarschuwd en is hij van oordeel, dat men deze stof slechts mag 
gebruiken in de bosschen op wonden van hardhoutige hoornen^ des- 
noods ook op appel- en pereboomen^ note- en kastanjeboomen, maar 
dan voor zulke wonden, die men voorziet dat niet meer zullen over- 
groeien. 

Na van deze uiteenloopende meeningen goede nota te hebben 
genomen, heb ik een groot aantal wonden met heetgemaakt kool- 
teer behandeld, ten einde uit eigen ervaring ook een oordeel over 
dit veelbesproken middel te kunnen vellen. Als resultaat hiervan 
kan ik mededeelen dat het de wonden wel kan ontsmetten; dat 
het deze zeer lang bedekt houdt en dat de genezing er onder kan 
plaats hebben. 

In weerwil hiervan mag ik koolteer, om de volgende reden, niet 
in alle opzichten als geneesmiddel aanbevelen: 

Prof. R. Hartig heeft microscopisch waargenomen, dat het hout 
er tot op 4 a 5 millimeters diepte door gedood wordt. Hetzelfde 
heb ik op alle hiermede behandelde wonden, welke ik kort daarna 
onderzocht, ook kunnen constateeren. Aanvankelgk was het hout 
een paar millimeters en na geruimen tgd 3—5 millimeters ingestor- 
ven. Dit moge nu wel tevens bevorderlgk zijn tot het dooden van 
de Nectria, een gevolg er van is, dat de genezing der wonden slechts 
langzaam kan geschieden en vooral dat de sappenstroom er door 
wordt belemmerd. Aan dikke stammen of takken kan dat natuur- 
lek weinig kwaad, doch voor jonge boomen en in het b^zonder 
vruchtboomen, is deze stoornis wèl als nadeelig te beschouwen. Het 
goed uitsngden der wonden is op zichzelf reeds erg genoeg; de 
overblgvende schgnbaar nog gezonde schors en houtlagen mogen 
wel degelgk beschermd worden tegen eiken nadeeligen invloed, dus 
ook dien der geneesmiddelen. 

Beter dan koolteer heeft mij een middel voldaan, hetwelk mg 
indertgd als een soort » Kalt/lüssige Baumwachs* ter proefneming is 
aanbevolen. De Heer H. Sommer, aan wien ik vele wetenschappe- 
lyke bijzonderheden over den kanker in Zwitserland te danken heb, 
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schreef mg daarover: »Kankerwonden zijn het best te genezen/ 
door ze zoo goed mogelgk uit te sngden en ze te besmeren met 
»Kaltflüssige Baumwachs^'. Als de operatie en de bedekking met 
dit middel met zorg geschieden, zal in de meeste gevallen de heeling 
zeker en volkomen zijn. Deze Baumwachs geneest de wonden voor- 
treffelgk en kan te allen tijde worden aangewend; de prgs er van 
is betrekkelijk gering". 

Toen mgne eerste proeven hiermede goede resultaten opleverden, 
heb ik deze op grooter schaal voortgezet en steeds met gunstigen 
uitslag. In het gebruik is deze soort koudvloeibare boomwas of 
boomzalf gemakkelgk. Zg wordt in bussen bewaard en behoeft niet 
te worden verwarmd. Het voornaamste voordeel is, dat zp de won- 
den spoedig en volkomen geneest. Mgne statistiek wees 98®/o gene- 
zende wonden aan, welk cgfer dunkt mg sprekend genoeg is. 

Ik schrgf deze gunstige resultaten vooral hieraan toe dat de zalf 
eenigen tgd na de toepassing op de wonden zacht blgft. Zg oefent 
dus een langdurigen invloed uit op mogelijk achtergebleven hyphen 
der Nectria, terwijl hout en schors er geen nadeel door ondervinden. 
Naderhand wordt ze hard en laat dan los als er nieuwe schors 
onder wordt gevormd. Hard geworden, verkrggt deze » Baumwachs'' 
een witachtig voorkomen. 

Ten einde mgne beschrgving over middelen ter genezing van 
kankerwonden zoo volledig mogelijk te maken zal ik nog eene mede- 
deeling laten volgen over proeven met Zwavelzuur-ijzer (Sulfas ferri) 
door Prillieux, te meer omdat deze in den laatsten tijd en op 
wetenschappelijken grondslag zgn genomen. 

Uitgaande van het feit dat de Nectria ditissima veel overeenkomst 
heeft met Sphaceloma ampelinum^ welke te bestrgden is met zwa- 
velzuur-gzer, was Prillieux van oordeel, dat dit middel hoogstwaar- 
schgnlgk ook met gunstig gevolg zou zgn aan te wenden tegen den 
kankerparasiet. Later hebben wij kunnen vernemen, dat hij op zijne 
proeven gunstige resultaten heeft gehad. 

Door de uitgesneden wonden met eene oplossing van zwavelzuur- 
gzer te bevochtigen werden die er door ontsmet en ook genezen. 
Nadere proeven moeten de juiste sterkte der oplossing voor wonden 
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van vruchtboomen nog leeren kennen. Uit hetgeen Peillibux heeft 
kunnen waarnemen zal zwavelzuur-igzer niet alleen kunnen strekken 
^ot genezing van de wonden^ maar ook wanneer de grond er mede 
bemest wordt, bevorderlijk z:gn voor den groei der boomen en kan- 
ker kunnen voorkomen (hierover straks nader). Kankerzieke boomen 
waren door gebruikmaking van zwavelzuur-^zer in twee jaar tgds 
geheel hersteld. 

Of het op den duur zal blaken dat dit middel werkel^k zooveel 
verdienste heeft als wordt aangegeven en onder verschillende om- 
standigheden gunstig zal werken, zou ik niet durven beweren. Even- 
min wil ik de goede eigenschappen in twijfel trekken. Er proeven 
mede nemen verdient, dunkt mij, alle aanbeveling. 

Het medegedeelde over de verschillende door mig genoemde mid- 
delen ter genezing van kankerwonden geeft ons alle reden, overtuigd 
te zijn, dat we niet meer te vergeefs naar iets voor dit doel hebben 
te zoeken. 

Eene doelmatige samenstelling van de voornaamste der met vrucht 
toegepaste middelen kan bovendien een mengsel vormen dat de goede 
hoedanigheden zoodanig in zich vereenigt, dat het aan alle volgende 
eischen voldoet: 

a. dat het de overgebleven hyphen der Nectria in uitgesneden en 
voor genezing nog vatbare wonden werkeloos maakt, zoo niet 
doodt ; 

b. dat het deze spoedig en geheel kan doen genezen; 

c. dat het de wonden welke wat groot zgn om te kunnen over- 
groeien, gedurende langen t^d beschermt tegen nadeelige in- 
vloeden ; 

d. dat het op de boomen bestand z^ tegen afwisselende temperatuur ; 

e. dat het door zijne kleur de boomen niet ontsiert, dus dat de 
behandelde wonden niet te zeer in het oog vallen; 

f. dat het gemakkelyk en in elk jaarget^de kan worden gebruikt; 

g. dat het niet alleen voor kankerwonden maar ook voor 
wonden welke ontstaan zijn door snoeien, enz. op verschillende 
soorten van boomen, met voordeel gebruikt kan worden; 

h. dat het niet te kostbaar zy. 
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Voor de bereiding van zoodanig mengsel is eenige bedrevenheid 
noodig^ want niet elke onderlinge verhouding der te gebruiken grond- 
stoffen geeft even gunstige resultaten. 

Verschillende proeven hebben m^ echter geleerd dat het maken 
van een middel ter genezing van kankerwonden, geheel voldoende 
aan genoemde eischen als 't toegepast wordt met inachtneming van 
de in dit hoofdstuk omschreven b^zonderheden, mogelgk is. Een 
aldus door mg bereid mengsel voldoet ons volkomen en zal voort- 
aan geregeld door ons worden toegepast waar zulks noodig bl^kt 
te zgn *). 

Tot zoover over de geneesmiddelen ; thans een en ander over de 
middelen ter voorkoming van den kanker. Allereerst noem ik die 
boomen welke door de ziekte reeds z^n aangetast geweest. Deze zyn 
natuurlek voor opnieuw ziek worden het meest vatbaar. 

Was de ziekte daarin nog niet vergevorderd, dan kan men het 
eerst eens aanzien met gebruikmakiug van een der geneesmiddelen ; doch 
was ze wat heviger, dan behooren die boomen onder betere omstandig- 
heden te worden gebracht, byv. door verplanting, doelmatige bemes- 
ting, enz., terw^l in b^zondere gevallen, of als de omstandigheden niet 
verbeterd kunnen worden, een middel moet worden toegepast dat 
den boom tegen nieuwe aanvallen van de Nectria kan behoeden. 
Daartoe beveel ik aan, de aangetaste stammen en voornaamste tak- 
ken in te smeren met Bouillie hordelaise, In het Journal d'agricul- 
ture pratique werd indertgd eene mededeeling opgenomen van den Heer 
Bellevüe, omtrent eene door hem genomen proef met Bouillie borde- 
laise tot bestrgding van kanker op appelboomen. In het voorjaar 
had de Heer Bellevüe gezien, dat zgne appelboomen zeer kankerig 
waren en was h^ op het idee gekomen ze met het genoemde meng- 
sel te bestreken. Dit had tengevolge, dat de boomen genazen en 
goed groeiden, terwijl de niet alzoo behandelde boomen ziek bleven. 
B^ het lezen dezer mededeeling besloot ik eveneens de proef er mee te 



*) Bij onze firma (Gebr. Admiraal te Bijp) zal dit naar mijne methode bereide 
middel ter genezing yan kankerwonden yoor belangstellenden tegen matigen prgs 
verkrijgbaar zijn in bussen, met bgvoeging van eene beknopte gebndksaanw^zing. 
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nemen. Ik heb dientengevolge zelf Bouillie bordelaise gemaakt naar 
een voorschrift, hetwjelk ook in Revue Horticole dikw:gls besproken 
is, n.1. een mengsel van Sulfas cupri, steenkalk en water. Zoodanig 
mengsel wordt (in verschillende verhoudingen) onder den naam 
Bouillie bordelaise in Frankrgk gebruikt als afdoend middel t^en 
Peronospora viticola. Hetzelfde middel is aanbevolen door den Heer 
Jules Ricaud tegen de Fusisporium pyrinum. 

Dewijl Bouillie bordelaise doodend werkt op verschillende para- 
sietische cryptogamen, kwam het mij waarschijnl^k voor, dat bet 
ook doodend zou kunnen werken op de Nectria ditissima Tul, Ik 
maakte daarom kleine hoeveelheden van dit mengsel, geëvenredigd 
naar de twee verhoudingen, welke hoofdzakelijk als goed ter sprake 
kwamen; nl. de gewone Bouillie bordelaise bestaande uit 130 L. 
water, 8 K.G. Sulfas cupri en 15 K.G. kalk; en Bouillie bordelaise 
renforcée waarin 12 K.G. Sulfas cupri. Als deze mengsels goed 
zullen zyn, hetgeen afhankelijk is van de deugd der grondstoffen 
Sulfas cupri en kalk, behooren zg helderblauw en niet vuilwit 
of geelgekleurd te wezen. Bovendien moet de Sulfas cupri er 
geheel in opgelost en alles goed vermengd zyn. Met alzoo be- 
reide Bouillie bordelaise heb ik een aantal door brandkanker aan- 
getaste appelstammen besmeerd na de wonden vooraf te hebben 
uitgesneden. De uitkomsten van deze proeven waren, dat 77 7o 
geene nieuwe wonden meer hebben vertoond. In aanmerking ne- 
mende, dat alle voor het genoemde doel gebruikte stammen, wegens 
vergevorderde ziekte, op het punt stonden te worden verworpen, 
komt het mg voor, dat Bouillie bordelaise een uitstekend 
middel is om stammen en takken tegen de Nectria te beveiligen, 
dus kanker te voorkomen. Bg de toepassing er van beveel ik 
aan de uitgesneden wonden eerst met een der aanbevolen genees- 
middelen te bedekken en daarna Bouillie bordelaise aan te wen- 
den, omdat de wonden onder de eerste bedekking beter genezen dan 
onder de laatste. In de niet genezen stammen was de ziekte 
blgkbaar ie zeer gevorderd, toen ik het middel aanwendde, want 
hier en daar werden nieuwe wonden gevormd door het in de stam- 
men reeds aanwezige mycelium. Bouillie bordelaise belet niet het 
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naar buiten treden, doch wel het naar binnen treden der zwam. 
Deze laatste eigenschap is van zeer veel belang ter bestrgding van 
den kanker, want by goede verzorging der boomen voorkomt men 
reeds, dat de Nectria de overhand verkrijgt, 't Is ons dus genoeg, 
thans een middel te kennen, hetwelk de boomen tegen nieuwe aan- 
vallen behoedt. 

In Duitschland, zoo werd m^ medegedeeld, zyn streken waar 
men de stammen der vruchtboomen besmeert met koolteer, ter 
voorkoming van kanker. Deze maatregel komt mg te kras voor 
en daarom heb ik er geene proeven mede genomen. De stammen 
zullen, als zg met koolteer overdekt worden, niet door de Nectria 
worden aangetast; doch ik geloof niet, dat koolteer op deze wijze 
toegepast geheel onschadelgk werkt op den groei der boomen, daar 
de poriën van het cellenweefsel te veel van de lucht worden afge- 
sloten. Weliswaar gaat teer langzamerhand bij de verdikking der 
stammen scheuren, maar de tijdelyke afsluiting der lucht kan ze m. i. 
geen goed doen. Bouillie bordelaise is in dit opzicht niet gevaarlek. 

Wenscht men andere dan de genoemde middelen, welke de 
stammen reinigen, ze tegen -kanker vrig waren en onschadelgk zgn 
voor den boom, dan kan men, hoewel niet met evenveel succes, 
aanwenden: gier, kalkbrij, zooals deze in boomteeltkundige werken 
en vooral in België wordt aanbevolen; zeer verdund zwavelzuur; 
eene zwakke oplossing van zout; een sterk aftreksel van tabak; 
zeepsop, enz. enz. Deze middelen kunnen of goed z^n om de 
Nectria te weren, of verdienen aanbeveling tot het wegnemen van 
gelegenheidgevende oorzaken, zooals mos e. a. 

In Frankrgk brengt men van tgd tot tgd ter sprake Eau céleste, 
bestaande uit warm water, sulfa^ cupri en ammoniak, Mig dunkt, 
eene goede verhouding dezer stoffen zou ook wel een mengsel kunnen 
vormen, dat uitstekend kan wezen tot bestrgding van kanker, als 
de boomen er wat lang aan hebben geleden. 

Wanneer men de wonden intgds heeft kunnen behandelen, dan 
is het niet noodzakelgk de stammen te besmeren. Alléén in ge- 
vallen, waarin de ziekte aanmerkelgk gevorderd is, wende men de 
middelen aan welke ik daareven besprak. 
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Indien de kanker ontstaan is op boomen, welke er voor vatbaar 
waren tengevolge van natten grond of slechte standplaats en men 
die boomen niet onder betere omstandigheden kan brengen, dan is 
het aanwenden der meest aanbevolen middelen noodzakelgk. Zoo 
men die boomen voortdurend wil beveiligen tegen den kanker, dan 
moeten stammen en takken niet éénmaal^ doch telkens worden be- 
smeerd^ als z^ weer schoon gereend of op andere w^ze ontbloot 
zgn. Ik geef daarby in overweging liever het insmeren jaarlyks^ 
b. V. in Januari of Februari te herhalen, dan middelen toe te pas- 
sen, welke alle toetreding der lucht voortdurend beletten. Bovendien 
z^ men voorzichtig in het aanwenden van niet beproefde stoffen. 
Er z^n er n. 1. vele, welke, zelfs na geruimen igi, schadelgk zgn 
voor den groei der boomen. 

Beter dan deze kunstmiddelen tot voorkoming van den kanker is 
het, daartoe een natuurlijken weg in te slaan. 

Willen wg de boomen (Woudboomen zoowel als Ooftboomen) 
vrijwaren tegen kanker, dan moeten wg allereerst zorgen, dat zg 
zich in een goeden toestand, krachtig ontwikkelen. Hoe beter een 
boom ontwikkeld is, hoe minder vatbaar hg is voor kanker, hoe 
beter hg na overplanting in andere gronden zal voortgroeien. 

Dit brengt alzoo mede dat men steeds de beste resultaten kan 
verwachten van die boomen, welke met de noodige zorgen gekweekt 
zgn in een vruchtbaren bodem. Deze boomen zullen op den duur 
veel sterker en gezonder kunnen doorgroeien, dan die welke af- 
komstig zgn van een grond waarin noodzakelgke voedingsstotfen 
ontbreken. Bg het aanleggen van een boomgaard of oofttuin, 
koope men jonge nog in vollen groei zgnde boomen, d. w. z. 
dezulke welke in den laatsten zomer voor de verplanting een be- 
hoorlgk lot hebben gemaakt. 

Verder brenge men zooveel mogelgk de gelegenheidgevende 
oorzaken tot een minimum. Reeds in hoofdstuk lY is daar- 
over in het breede gesproken en ik zou kunnen volstaan daar- 
heen te verwszen. Wegens de hooge belangrgkheid echter nog 
een enkel woord ten slotte, samenvattende wat ik daar m. i. duide- 
Igk heb aangetoond. 
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Zorgt steeds voor vruchtbaren bodem. Is de bovenlaag te arm^ 
dan moet de grond omgezet worden, of, bg gebreke van vruchtbare 
onderlagen, door bemesting worden verbeterd. Bewerkt den bodem 
goed en houdt de beste teeltlaag boven, opdat de wortels niet ge- 
noodzaakt zgn naar de diepte te groeien. Kiest meststoffen, welke 
de ontbrekende voedingsstoffen aanvullen en zijt voorzichtig in de 
te gebruiken hoeveelheid. Brengt ze niet in de onmiddell^ke nabig- 
heid der wortels. Neemt proeven met Kalibemesting, welke zeer wordt 
aanbevolen ter voorkoming van ziekten. Neemt proeven met Zwavelt 
zuuv'ijzer vooral op gronden met te weinig anorganische bestanddeelen, 
teneinde het evenwicht te herstellen; ziehier op welke wgze: 

(Ter plaatse waar de wortels zich bevinden, strooie men eene 
hoeveelheid zwavelzuur-ijzer (poedervormig) over den grond èn spitte 
het er onder. De hoeveelheid moet af hankel^k zign van de zwaarte 
der boomen; voor groote boomen in den boomgaard, gebruike men 
per jaar niet meer dan een kilogram per boom en houde dit bij 
voorkeur twee jaar vol. Het is beter tweemaal eene zwakke bemes- 
ting te doen met tusschenpoozen van bijv. 14 dagen of eene maand 
dan in eens, omdat men zwavelzuur-:yzer als bemestingsmiddel voor 
vruchtboomen en andere gewassen van dien aard, nog niet lang ge- 
noeg kent. Wel heeft men door 't onderzoek van Prillibux geleerd 
dat met deze bemesting in April een aanvang kan worden gemaakt, 
vooral tegen of onmiddelijk na regen bj zacht weer. Zwavelzuur- 
:yzer kan men ook in opgelosten toestand gebruiken, (verhouding 
hoogstens 10 gram per liter). Zoo toegepast, zal de werking na- 
tuurlek spoediger kunnen plaats hebben. 

Ook is zwavelzuur-ijzer een uitmuntend middel tegen andere reeds 
genoemde ziekten op pit- en steenooft, welke door plantaardige 
parasieten worden veroorzaakt. 

Ik achtte deze hoogst belangrjke mededeelingen door P. Marqüebite 
Delacharlonny te ürcel (Aisne) over zwavelzuur-gzer als voorbehoed- 
middel tegen den kanker in de Revue Horticole 1888 N^. 13 van dien 
aard, dat zg in myne beschrgving over kanker niet mochten ontbreken.) 

Zorgt voor doelmatige draineering. Alle overmaat van vocht 
moet geweerd worden. Zgn slooten en greppels niet voldoende, past 

7 
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andere wgzen van draineering toe. Voldoen uwe draineerbuizen niet, 
omdat ze door plantenwortels verstopt kannen raken, neemt de proef 
van het volgende: Maakt greppels op niet te grooten afstand, b.T. 
10 M. van elkander^ zóó diep^ dat de bodem er van 15 a 20 cM. 
beneden den laagsten waterstand ligt. Legt hierin lange, dikke bossen 
zuiver, hard riet^ flink in elkander gesloten ; daarop een laagje takken 
en vult alles met de uitgeworpen aarde aan. Ge zult uitmuntende 
resultaten verkrggen en kanker zien verminderen. 

Behandelt de boomen goed. Plant ze niet te laat en niet te diep ; 
beveiligt na de planting den grond tegen uitdrogen; beschadigt 
wortels, takken en stammen niet; bindt ze niet vast vóór de grond 
bezakt is ; houdt dezen zuiver en los ; maakt geene groote en onzui- 
vere wonden; verwaarloost die niet, maar bedekt ze met boomwas 
tegen uitdrogen^ inwateren en bevriezen; doodt of maakt werkeloos 
alle dierlijke en plantaardige parasieten, als bloedluis, enz.; zorgt 
steeds dat licht, lucht en warmte zooveel mogel^k vrgen toegang 
hebben; zorgt dat de stammen van verplante zware boomen aan- 
vankelgk beveiligd zijn tegen al te sterken zonnesch^n. 

Geeft elke soort wat voor haar noodig is. Plant ze in voor 
haar passenden grond en klimaat ; geeft elk de voor haar doelmatigste 
standplaats ; ent en oculeert ze op voor haar geschikte onder- en 
tusschenstammen ; veredelt de soorten in den ruimsten zin van het 
woord; snoeit en leidt ze in de voor haar verkieselgkste vormen. 



Wie dat alles betracht zal zich vele teleurstellingen besparen; 
voor hem zal kanker niet langer de "hzeer gevreesde^*, -k alles ver- 
woestende'' vyand zgn; zijn kweekerij, boomgaard of oofttuin zal 
zich gunstig onderscheiden en h^zelf zal de voordeelen genieten. 
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Hiermede beschouw ik m^ne taak als geëindigd, zonder daarmede 
te willen beweren, het laatste woord over Boomkanker te hebben 
gesproken. Zeker zullen er nog nieuwe versch^nselen op dit gebied 
worden ontdekt. Laat ons die onderzoeken en daarover licht versprei- 
den, al moeten we dan ook vroegere meeningen pr^sgeven, want: 

„Wetenschap wenscht Waarheid". 
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Verklaring der Platen. 

De yergrootingen zijn lineair genomen. 

PLAAT I. 

FIGUfiEN OP NATUURLIJKE GROOTTE. 

Fig. 1. en 2. Eankerwonden in de eerste periode van ontwikkeling, te on- 
derscheiden door den naam ^Brand*\ 

Fig. 3. Dezelfde, zich rondom de knop, waarbij zij is ontstaan, uitbreidende. 
Zij begint in te zinken (dieper te liggen). 

Fig. 4. Verdere ontwikkeling yan eene der genoemde wonden. Het takje, 
aan welks Yoet de kanker ontstond, wordt ook aangetast. De wond 
neemt het karakter yan Brandkanker aan door zich kringsgew^s 
uittebreiden. Aan de opperylakte yertoonen zich reeds de conidiên- 
kussentjes der Nectria ditissima. Tul. 

Fig. 5 en 6. Yergeyorderde Brandkanker. Op deze zijn de Peritheciên 
der Nectria tot ontwikkeling gekomen. Zij ontstaan uit de oonidiën- 
kussentjes of ook wel zonder door deze te zijn yoorafgegaan. 

Fig. 7. Brand ontstaan uit het Mycelium der Nectria, welke zich in het 
weefsel der boomen heeft yerspreid en zich yan binnen naar buiten 
openbaart; dus op andere plaatsen als die waar ze hare eerste 
woekering (zie fig. 5) is aangeyangen. 

In boomen, welke door en door ziek zijn, ontstaan yele zulke wonden, 
als geyolg yan bestaande Brandkankerwonden. 

Fig. 8. Voratkanker. Het benedengedeelte stelt de yorstwond, het boyen- 
gedeelte den daarin ontstanen Brandkanker yoor. 

Fig. 9. Natte kanker. Yergeyorderde Brandkankerwond, waaruit een yuil 
yocht te yoorschijn komt. 

Fig. 10. De laatste periode yan Brandkanker. De schors is rondom yerwoest 
en laat yan het hout los. 
De Fig. 1, 2, 3, 4, 5, 6 en 10 stellen opeenyolgend het yerloop yan de 

Eankerziekte yoor, zooals die zich doorgaans ook yoordoet, wanneer conidiën of 

ascosporen der Nectria, kunstmatig in een gezonden tak of stam yan ooftboomen 

worden oyergebracht. 

Fig. 11 en 12. Knobbelkanker. 

Fig. 13. Dezelfde, in doorsnede met ingesloten Peritheciên der Nectria. 

Fig. 14. Schorsbrand. 

Fig. 15. Genezende Schorsbrand. 

Fig. 16. Genezen Schorsbrand. 

Fig. 17. Twee aaneenyerbonden Schorsbrandwonden. 

Fig. 18 en 19. Pear Blighty wonden, waaruit een geelbruine, gomachtige Bac- 
teriën beyattende stof neeryloeit en welke smetstof op haren weg 
nieuwe wonden yeroorzaakt. 



PLAAT IL 

(Yergr. 18). Groepeering van de Peritheciën der Neotria in de soheurtjes der 
door haar aangetaste schors van Witte Winter Calyille, Toorgesteld 
in de opeenyolgende kleuryeranderingen. 



PLAAT III. 

Gedrukt op ^/g van de grootte der oorspronkelijke teekening. 

Fig. 1. (Vergr. 18). Een afgestorren stuk Schors met ledige Peritheciën. 

Fig. 2. (Vergr. 240). Lengtedoorsnede yan een Perithecium. 

Fig. 3. (Vergr. 350). Het bovendeel van een Peritheoium, voorgesteld op 
het oogenblik dat de sporen haar omhulsel verlaten. 

Fig. 4. (Vergr. 150). Een ledig Perithecium soms lang op de doode schors 
achterblijvende. 

Fig. 5. Een groepje Asci of taschjes van de Nectria, in verschillend stadium 
van ontwikkeling; in sommige worden reeds sporen gevormd. 

Fig. 6. Een groepje Conidiën der Nectria. 

Fig. 7. (Vergr. 500). Aaci en hare sporen der Nectria. 

Fig. 8. ( „ 500). Ascosporen der Nectria. 

Fig. 9. (Vergr. 3000). Dezelfde. 

F i g. 10. ( „ 3000). Eén der Conidiën der Nectria. 



I 

- 



PLAAT IV. 

Gedrukt op Y5 van de pootte der oorspronkelijke teekening. 

Fig. 1. Ontkiemde conidiën der Nectria. 

Fig. 2. Ontkiemde ascosporen ^ „ 

Fig. 3. (Vergr. 900). Ontkiemde ascosporen der Nectria en de Hyphen, 

Fig. 4. ( „ 300). Aangetast hout en merg. 

a. Hyphen, Sommige zgn lioht rosé gekleurd; de meeste kleurloos. 
De Hyphen doorboren de celwanden, Yullen de cellen met haar 
weefsel op, yerminderen en yeranderen haren inhoud. 
h'. De luchtyaten in het hout gevuld met eene roodbruine korre- 
lige stof. 

Fig. 5. Lengtedoorsnede der vaten. De woekering sterk vergroot, 
a. Korrelige stof in de luchtvaten. 
h. Aangetaste cellen. 

Fig. 6. Asci en ascosporen (sterk vergroot) van de Gnomonia erythostoma, 
Fuckel; oorzaak van de ziekte der kerseboomen. 

Fig. 7. Asci en ascosporen (sterk vergroot) van Fusicladium dendriticum, 
(Wallr) Fuckel; oorzaak van de appelroest. 

Fig. 8. Asci en ascosporen (sterk vergroot) van de Fusicladium pyrinum 
(Lib) Fuckel, oorzaak van de pereroest. 

Fig. 9. (Vergr. 500). Asci met zesceUige sporen van Pleospora gummipara. 

De figuren 6, 7, 8 en 9 dienen om vorm en ligging van eenige sporen van 
andere parasieten te leeren kennen, in onderscheiding met die van den kanker- 
parasiet. 
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PLAAT V. 

(Vergr. 300). Een gedeelte yan eene dwarsdoorsnede yan esae door de Kectria 
aangetaste tweejarige appeltwijg. De helft aan de linkerhand stelt de 
schors en een gedeelte yan het hout yoor, nog maar korten tijd door 
de zwamdraden besooht; de andere helft yertoont het weefsel in 
yerwoesten toestand. Het cellenweefsel is eene yormlooze massa ge- 
worden, beroofd yan de yoedingsstoffen en geheel yerkleurd. 

a. Hyphen of zwamdraden. 

h, Stroma. 

c, Conidiën-kussentjes uit het stroma geyormd. 

d, Conidiën. 

e, Peritheciën in hunne eerste ontwikkeling. 
ee, Luchtvaten in het zachte hout. 

« 

f, Qelgk pi. 4, fig. 4 en 5, is ook hier de korrelige stof afgebeeld. 

g, Lenticellae of oogjes in de opperhuid, waardoor de hyphen ge- 
makkelijk binnendringen. 

h. Kurklaag^ bij de kussentjes opgeheyen. 

i. Merg stralen^ de wegen langs welke de hyphen zich gemakkelijk 
yan de bastlagen naar het hout uitbreiden. 

j, Cambium of yormlaag. 

Het is b|jna onmogelijk, bij eene yergrooting yan 300 (lin.) het geheele vtrloo^p 
van de ziekte in ééne coupe zoo aan te treffen, dat er eene goede en niet te 
groote afbeelding yan gemaakt kan worden. Om dit doel toch te bereiken heb 
ik yerschillende preparaten, de natuur getrouw, samengeyoegd en daardoor ge- 
tracht in één oogopslag een duidelijk beeld te yerkrijgen yan het leyen der 
zwam in het weefsel der boomen. 
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